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Info 24
07.12.1987

Zweck: Zusammentragen und Austausch von Tips & Tricks u.s.w., Hilfestellung
bei allen miglichen Problemen, Aufbau einer Programmbibliothek und Bas-
teln von Hardware-Erweiterungen.

Programme (nur Selbstgeschriebenes): Tausch von kurzen und einfachen Routi-
nen. Gute Frogramme (mit Dokumentation) kinnen iber den Club an alle
Mitglieder verkauft werden. Wer solche Programme an uns schickt erhdlt
ggf. Verbesserungshinweise und eine Besprechung im Info.

Mitglied kann jeder werden! Keine Beitragsgebithr! Anmeldung kostet DM 1.-.
Verpflichtungen: Einsendung unseres Anmeldeformulars.

Bitte: Einsendung von Tips & Tricks, Frageny, Antworten, kurzen Routinen,
Programmen, Beitrigen zum Info, Hinweisen auf preiswerte Hard- und Soft-
ware, und was noch so zusammenkommt und andere interessieren kinnte.

Club-Info, unser Blatt, verschicken wir ca. B-wichentlich. Inhalt ist alles
was uns iiber den MTX/FDX (ohne Copyright) in die Hande fallt. Es kostet
nicht iber DM 12.- (90 Beiten) je Exemplar, Jeder kann dazu Beitrige
liefern und hier gratis Kleinanzeigen veridffent!ichen.

Kosten: Wir berechnen ausschlieBlich Selbstkosten und verschicken nichts,
wenh's Buthaben nicht reicht! (s.u.)
Schiller, Studenten, duszubildende, W15-er, Rentner und Arbeitsiose er-
halten einen Machial von 40% auf die zukinftigen Infos nach  Einsendung
einer entsprechenden Bescheinigung. Die Bescheinigung gilt nur fir den
N auf ihr genannten Bidltigkeitzeitraum.

Geld/Konto: Fiir jedes Mitglied fithrt Herbert zur Nedden ein Fonto, von dem
die jeweils enstehenden Kosten abgehen. Der Kontostand wird bei jeder
Sendung mitgeteilt (er steht iiber der Anschrift), und kann selbstver-
stindlich jederzeit erfragt werden! Wir verschicken nur gegen Vorkasse!

Einzahlungen bitte auf’s Club-Kontor (oder V-Scheck)
{Absender! incl Name und Anschrift nicht vergessen')
Postgiroamt Hamburg, BLZ 200 100 20,

Herbert zur Nedden, Sonderkonto C, Nr. 3480 00—200

Kontaktadressen: (nach PLZI geordnet)
Herbert zur Nedden Christian Lohrmann Thomas Wulf Hans Gras
Sonnenau 2 Grevenbleck 24 Roritzer 5tr. B Statenhoek 49
2000 Hamburg 76 3005 Hemmingen 1 8300 Nirnberg 9¢  NL 1306 VM Zaandam
(040) 200 87 04 (0511) 4178 77 (0911) 33 32 52 (0031-73) 17 49 91

Telefon-Sprechzeiten
Herbert zur Nedden: Do 18 - 22 Uhry Sa 13 - 16 Uhr

MTX-Info — Copyright (C) 1983-1992 Herbert zur Nedden — dieses PDF darf nur auf www.mtx-info.de online stehen / this PDF may only be online on www.mtx—info.de



- Ein feohes Fesk — schusewsif mit Heegen,
Tannenduft und lustig Schergen,
Vieler Speisen Wohlgeriiche,
Die bort deingen ans der Hiiche,
Winschen wir son ganjem Gorgen |
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ILohaltsyverzeedrshmnis

CLUB

Lesenswertes Beite |
Wer tut Was /7 FPorits Goite @

Eleinanzeilgen
Forvekbur & Nachbrag

Seite 4

Clubtreffen Seite 3
BGr afik
Standard Geite O

Patches
XDIE , DDIRE und MENU Seite 7
Hardware

2 MHz Beite &

Nees Gellbe 13

Schaltpltan HDES1BO-Earte Beite 14

Sohal tplan Low-Cost Da~Wand! er Beite 15

Druckerreset Gedbe 39

Hitze Seite 39

HDEA1BO~Earte Beite 40
Funk

Frogramme aus dem S8ther Seite 16
Leser brief

Eugen KEaschubinsky Beite 18
BASIC

Digitaluhr Beits 19

Befehl sbeschreibung Seite 20
CP /M

Suftware-Coldboot von B Belte 24
NewWord

Variables Bildschivmformat Beite 2D
Sortieren

Theorie dazu Seilte 29
LISP

LISP auf dem MTX Seite 27
Assembl er

Eur s Seite 20
FPASCAL

Flatzsparen Seite 3B

Preis fiir dieses Info: DM Q ¢p

Redaktionsschiug8 fir Info 23: 20. Januar 1988

MTX User—Club Deutschland Mitgliederliste (Korrektur zur letzten - dBASE-Fehler)

Holimann, Ridiger

Braun, Peter Veldastr, 2

Daenell, Wolfgang Luxenburger Str. 414

Jaron, Marian Balnstr, 99

KEIﬁf, Eugen Karl Kar!-Schurz-5tr. 8

Kochinka, lUve Libeckerstr. 1}

t Leinwveber, Gerd Neusser Str. 188
Lorenz, Iris Altenhurger Str. 37
Schmidt, Stephan Kpressenstr

% Schroeder, Michael Philippstr, 62

Cheruskerweg 48

4930 Detmold
3000 Kain 1

3000 Kialn 41
3000 Kiln 31
3000 Kiln 41
5000 Kiln 40
3000 Kiln &0
3000 Koin 1

5000 Kiln 71

3000 Kdln 30

05231 - 86216
0221 - 373490
0221 - 462791

0221 - 833201

0221 - 436320
0221 - 441186
0221 - 732000
0221 - 311329
0221 - 798602
0221 - 512472

Spruth, Jirg Martin-Luther-Str. 3
Niehdrster, Christof In der Auen 110
Waschke, Burkhard Holzer Ueg
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MTY User-Club Deutschiand Imfo 24 - 1
Liebs Leserinnen, liebhe lLeser,

Ik winsche Euch allen «in frohes Weihnachtsfest und sinen Guten
Rutsch sowie das Beste fir Meunzehnhundertachtundachtzig!

Bitte entschuldigt, dad das lebtzte Info recht Mager war - und o
tovts der khnapp 50 Seiten. Leider hatte ich sinfach nicht mehy Infor
mationeny, wollte Euch aber andererseits nicht noch 2-4 Wochen | 8nger
warten |assen.

KLICK.O001, die erste Fublic-Domain zum Thema ELICKE ist fertig! Was
s drauf ist steht etwas weiter hinten unter "Clubtreffen’. FLICK.QOZ
ist auwch schon in Arbeit, w.a. mit einem neusn HardCopy wit lul!ann
Menils, unterstitzung von mehr V84, Edicta-Barfik, ... Auch die A
Per—Routinen zur einfachen Ioplementierung von Pul ] Down-MenilObey f
chen wivd wolhl mit drauf sein!

Dank siner dBASE-Macke fehlten im letzten Info in der Mitgli
liste einige Eintrige, die ich auf der vorherigen Seite Hﬂhhr“l'ht
FPater Wirfs! hat sine Fehleruwursachs des JdBASRE sntdeckt. Beili dem RE
Befeh! wird auch die Incdex-Da mitgepflegt, falls vorhanden -~
wenn sich der S-hlf el nicht andsrt, oder das READ it auf Ein-
bridge der Datei lassen wirvd. Um odiesem Murks subeugen sollbe
ey READ-Be fehl mgf dev Opbion NOUPDATE verwendet wwvjwnu Mehy i ohie-
ger Froblematik schreibt Peter fir Info 25,

Elar, ich werde die Fragebigen auswerten, und das Fesultat ins Info
bringen, aber erst in das nidchste (ja, schon wieder sine Vertristung)y
gohliedlich ist die Frist noch nicht abgelaufen. Bislang sind statt-
Piche 29 Exemplare eingebrudelt. Daher verlidngsre ich die Frist bis
zum Freitag, den 08. Januar 1988,

Dlaf und ich haben wuns Turbo—Modula zugeleghb. Daher steht zu be-
firohten, dag sich auch diese Sprache im Club breit machen wivd. Der
Hauptvaorteil gegenilber Tuwrbo-Pascal sind die Modules: Es ist méglich
Frogrammtell e unabkhingig voneinander zu Obersetzen, und spidter
menzubinden (Linkenl). bduBerdem kinnen Zeitunkritische Teile im
ren M-Code laufen gelassen werden,

Bernd Preusing hat wieder etwas fir die FAM4mUmgwbung progryammi ert .

Dieses PFProgramm ist jedooh awch fir Nichb-RAMd] er ; ;
Flatz auf der Diskette was Turbo-P: Al - COM~Fid ARV
Tdee ist es, mur einmal die Lawfzeitbibliothelk als Ladeprogrmm
hen. Dieses Ladeprogramm vuft d slgentliches FProgramm, weloh
« CHM-Datel vorliegt auf. (Artike! s.u.)

Bitte habt dafiy Verstindnis, da@ vom 2201201987 his anfang 1988
meinsg Club-Sprechstunde ausfillt.

ked L LS M(:/n ! it ol

Betrifft beiliegende Angebotsliste des MTX User—Club Deutschland

WENN (Du hast kein aAngebot in Liste)
THEN GOTO Beite 2
ELSE WENN (Dein Angebot kann wegfal len)
THEN G0T0 Seite 2
ELSE Schreibe Postkarte/Brief an Hevbert zur Nedden
mit Bestdbiogung Deines Angebotes.

WENN (Bestidtigung nicht eingetroffen bis Montag, 15. Januar 1988
THEN Angebotsliiste wird gekirdzt
ELSE Angebotsliste wird ggf. entsprechend akbualisiert
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C LU B: HWer tut Was / Ports

Wer tut HWas

Al lgemeines H. zur Nedden

Info-Inhaltsverzeichnis H. zur Nedden

(FDX-2BASIC f, Viebke

BASTICODE He Gras

CFR/M System He. zur Nedden

Assenb | er H., Oppmann

Mewhiored ., bGrassy, H. zur Nedden

Turbo-Fascal O. Erummiowy T. Walf

Mgl & 0. Evumiowy He zur Nedden

BuperCals W. Gieger

Edicta-Grafilk He zur Nedden, C. Lihrmann, 0. Fomanazzi
Hardware H. zur Neddeny, F. Eretschmary U. Hinisch
Feparatur Ue Hinischy, H. zur Nedden, U. GBrass

Wer  sich auf disser Liste feh! am Platz oder vermiggt fiklt ...
schreibs miv. (Bitte nur ernstgemeinte Zuschriften, d.h. Ihr sollted
im  genamnten Bereich "firm" seind.

Ports (zuwr Medden, 2000)
Bereich Fort Verwendung
MTX G0~ OF Grudgerat
10 ~ 14 SDX~Floppy—Control Ler!
18 - 1R 82355-FI10-RBox, H. zur Nedden
1F viorgesehen fir Cassebtenmotorsteuerung

FDX 30 - 33 BO—-Zeichen—kKarte
ag - 39 H845-Contyol ler deyr B0~Zeilichen—Karte
40 - 47 FOX~Floppy—-Control | er
50 - 5F dy Memobteoh SiliconDiss
70 - 73 EFROM/SEAM-Floppy von J. Marquart und F. Crall

ECHE 80 - 83 EDICTS Grafik-Earte
88 — 8B Feserviert fiy MHardDisk
98— 9B Dol EaM-Floppy
AO - 3 ERICTA EAM-Floppy
Ad - A7 Gl EPREOM-F1oppy
A — AR ol SRAM~F loppy
B - BB Conitec-Floppy
BC - BF Conitec—Floppy
O - 04 Reserviert filr Testzweokse 11T
e - CF Janich % Klass Programmer
Fg - FB HD £4180 Sub-Frozessor-~Karte

Falls jemand etwas bastelt, und dafir dann Ports belegen michte, den
bitte ich mir diese FPline miglichst frihzeitig mitzuteilen, damit wir
es vermeliden kinnen, da@ plitzlich zwei Dinge an der selben Adresse
liegern, oder Ports aus einem falschen Bereich verwendet werden. Die
adressierbaren Port-Bereiche sinds MTX og — AF

FDX 2O - TF

ECE 80O ~ FF.
Dabei migt Ihr natirlich beachten, dag in der Tabelle oben einige
srhon verwendete Fort-aAdresen genannt sind, die Ihy daher nicht nutzen
solltel.
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G L R Eleinanzelgen

KLEINANZEIGEHN
Herbert zur Nedden, Sonnenau 2, 2000 Hamburg 76, Q40 — ZOOB704:
(Preise sind ohhne Forto & Verpackungy ich gebe ggf. Mengenvabatt)

= Toeh vermittle jederzeit gebrauwchte/neue Beridte und Teile der sel-—
ben. AuBerdem weil ich i.a. was es wo am billigsten gibt.

- DXy ein Laufwerk, in Top-Zustand (Fost-versand-fahig, d.oh. rittel-
fest, dberprift, und bootet einwandfrei)d fir DM 750, -

- SDX-Laufwerlk, 80-Spury mit Gehduse und Trafo - Memotech Original,
funktionisert einwandfrei fivr DM 450, -

=~ Taxan—@rin-Monitor fir V8 4 und B80-Zeichen geeighet, Gehiuse
schwarz: DM 70, -

- Interface fir Dlyvmpia-Carrera, in eigernem Gehduse, kann neben die
Schreibmaschine gestellt werden. DMX 8O-kabel kann zum Anschlul
verwendet werden. 100%—ig Centronics-Eompatibel, also auwsh fir an~-
dere Computer geeignets DM 100, -

Solange der Vorrat reicht:

- Flatinenstecker fir Erweiterungen links am MTX-Grundgerdt. Natir-
lich mit dem Gegenstilck zu der Eerbe an Pin 5. je DM 4.~

- Dyhnamische RAM’s 32k x 1 Bit: 8 Stick DM 1.50

- Gtatische RBAM's 2k % 8 Bit (&1163s je DM 2.

= TTL~-IC's: 748175, 74L6368, 74L821, 74185173, 745158,

748258 je DM 0.50;  74LE510, 74L811 5« DM 0.30

- Z80-Chips: Z80B CPU DM 3., ZI8BO CFU DM 1.~

- Qriginal-Memnctech-Bpielecassettens
Toadoy, FKilopede, Enuckles, Draughts, Reversi, Snappoy,  Blobbo,
Utilities, Demd fiv je DM 4.-3 St ar Command, Boldmine, Fhaid wnd
Flugsimal ator (6, Viebked: je DM &.- MENGEMEABATT
13 Leercassetteny, mind 10 mit 2 Boxen fir 9 Cass: Zusammen DM 15.-

VERKAUF
Uwe Grass, Wachholtzstr., 8, 3300 Braunschweig, OS531-243167:

= Laufwerk zu verkaufen! TEADL 40-Spur, mit Headload-Zugmagneten, so
gut wie new, getestet. 200,-- DM, Einbau karnn ich machen.

- 3Zk-Speichererveiterung zu verkaufen, auf Wunsch von Wrich Hinisch
aufgeristet. 100,-- DM

= MTX und FDX zu verkaufen, Speichererweiterung, Netzteillumbau, Uhr,
ein Laufwerk (wenig gelaufen). Preis Vhs.

-~ dBABE, fertig angepat: DM 100,

Stefan Rehery, Am Redder <4, 2000 Wedel:

- MIX 900 mit 5 Cassetten, 21 Infosy VB DM 400, -

Farl-Ludwig Wagner, Am Fosenhigel 1, 4100 Duisburgy, ORO3-BIB68:

- MIX 512, RS 232, EDRXy 2 Lw (EFSON 8D 321, TP 200, MTX in FDX  ein-
gebaut, Tastatuwr-Rundkabel, a&lle Anschlisse hinten an FDXy Netzteil
geitlich angeblockt, neuer B80Z-Zeichensatz; folgende Miangse!l: seit
Umbau V84 nur noch wivre Bilder (Massefehler 73, nach |angem He-
trieb schwimmt S0Z-Bild etwasy wenn NMetzteil ohne Gehiduse Bild beg-
ger. (Vermutlich Stormbkabel zu lang, Hihlung schwach, Nebzteil
sollte nachgeregelt wertdenlds VB DM 700, -

Vol ker GBriener, Sohienstr. 7, 8581 Donndorf, 0921-32427:

= MTX_S1lgy FDXy, 2 Lw Clx 77/808pur)d, RES232, TF 200, Drucker Star Ge-

mini 10x: DM 1500,

KONTAKTE
Jargen Lindner, Althoffstr. 24, 4220 Dinslaken, OZ134-15969:
= lehrer fir Physik und Chemie sucht kEollegen zwecks Austausch von
Arbeitspapieren eto.
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L L Ll B Eorrelktur / Nachiyag £ Clubtreffen

Korrektur / Nachtrag
Innfo 20, Seibte 18 Bohaltplan S1Zk-Karte tHerbert zur Nedden,
Leider habe ich in dem Schaltplan die Spannungsversorgung der
verkehrvtherum angegeben!
Fichtigs: 3V an Pin 8y O Volt (Masse) an Pin 16,
Edicta-Grafilk-Software mit ELICK~-Version
Siehe Seite &

Clubtreffen vom 28.11.1987 tHevbert sur Neddeny, 20000
Das Clubtreffen machte viel Spad und war sehy informativ. Da ddie
Teilnehmerzah! mit 16 Mann recht klein war, haben wir im ClLubraum ei-
nes Gasthofses getagh. Der Spag kostete je Teillnehmer DM 30, incl ei-
nem Mittagessen C(samt Vor- & Nachsgpeise und sinem Getrink) sowie 2
Tassen Kaffe je Ferson.

Hier mun die Highlights: (Reihel folge rein zufdllig)

1. Horst Hupka fihrte den Memobtech als Musikus vor. Was man da zu ki
ren belkam war sehr beeindruckend. Nach sinigen kleinen Verbesser-
ungen wird das Paket im Club angeboten (Fublic-Domain?

2a Wiv werden einen Brafik-Standard fest!legen.

Maheres ndchste Seite.

3a Wiy owzllen dem Menotech eine neuwe OPU verpassen:

Die 2280, eine IBO-Aufwirtskompatible schhnelle 16bit-CFPU, die
Cahhhh!y sich auf dem Bus (doh. gegeniber dem Rest des Compubsr
ganz wie eine 780 benimmbt. aAber halt wmit anderer interner Freguens
Fipelining, Cache (was immer das sein mag o.. macht die Sache je-
cdenfal ls schnell) richtig oslegt.

Vermublich wivd diese CPU mit eigernem 1 MegaByte REAM auf den BECR-
Bus kommen, aber so, daft sie nativliich wunter EAMY4 vichbtig tut. Wa-
rum auch nicht Disketten formatieren/kopieren und gleichzeitig ein
Spiel auf dem Memotech spielen 779

G4, Es gibt eine neue Fublic—Domain KLICK.QO1:

Diverses zum KLICK, endlich! Die Scheibe, Format O3 (EAMA-Format)

kostet DM 13.- und enthidlt einige ELICKer (u.a Taschenrechnsr),

Spoolerinitialisierung auf eine beliebige Gri@e, oder auwch Spooler—

Inhalt auf die Disketlte packen, diverse HELF-Dateien mit vielen In—

formationen, die Menigefihrt angesehen werden kEinnen, einigen ZH0-

Libraries mit den fidr ELICKsr wnd andere EAME-Progryamme immer  schon

gebrauwshten Funkbioneny sosasne

Der Preis fir diese FD ist mit DM 15, hiher als fiiv andere, da

dieses Geld an Olaf Erumnow geht.

FORMSTAR, «in fast fertiges Formabierprogramm, welches alle migli-

chen wnd unmdgl ichen Formate formeiteren kann ~ also ein Viel faches

dessen was FORM4 kann., Es kann gar im FLICK lauwfen. Will dioh aus

NewWord mal rasch sichern, die Scheibe ist voll, kelne eeve und

formatierte zur Hand., Nalnd 7 SHIFT-ESC ...

. BACKUP, oder auch wie sichere ich sochnell, beguem, wund awch nooch an
den Datum/Zeit-Eintragen im Divektory orientiert 7 (doh. EAMA,xw ist
Voraussetzuwngd. NaJa, man nehme BACEUF ... ist bald fertigs ver-—
muttich DM 15, -,

7. Wir wallen versuchen eine Tastatur an die ES23Z2 anzuschliefen - Pl
tiarlich FEaMd-freundlich ... vermublickh milssen fir SHIFT-ESC wund
SHIFT-BS Tastern am Feohner dazu.

8. Noch siniges, aber ich bin vergeflich c.o.waw. sorry

8]
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Gr a f i k: Standard

Wir werden sinen Grafik-Standard fest!egen.

Mit diesem soll eine eindeutige Schnittstelle s2wischen dem Anwender-—
programm und dem eigentlichen Grafiktreiber festgeleglt werden.

Die Bache wird dann so aussehen, da@d ein Sprung festgelegt wird, und
daritber die Grafik-Boftware anlich wie das BDDS aufgerufern wird: In
einem Register die Funktionsnummer, und in einem GCB (Brafics-Control-—
Biock)y ahnlich dem FCB (File-Control-~Block) fiir Dateizugriffe die Fa-
rameter ibergeben werden.

Warum diese merkwirdige Mimik mit einem BCb werdet Ihry fragen.
Nun dafir gibt es zwel gute Grinde:

1. Turbo-Pascal schreibt die an eine Prozedur dbergebenen Farameber
auf den Staclk, oder idbergibt auf dem Stack die Adresse. Dies ist
viar der Art der dbergabe und der Art des Parameters abhingig.

In Assembler pflegt man die Parameter ingendws im BAM zu hinter e
gen.

Was BASIC, FORTREAN, Modula, ... @0 tun will ich hier garnicht genau
erdrtern ~ schlieflich weild ioch nicht alles!

Also muld eine universelle Mimik hery die aus allen FProgrammierspra-
chen leicht zu nutzen ist.

Damit steht fest, dag die FParameter nicht auf den Stack kommen, zu-
mal dies nur Zeit kostet!

Bleibt nur noch die Miglichkeit die Parameter in Registern der CPU
zu idbergeben, oder sie im RAM an eine geeighnete Stelle zu legen.

Das Auslesen der Register in hiheren Programmiersprachen ist be-—
kEanntlich nicht unbedingt leicht. AuBerdem ist nicht immer sicher,
dag ein Unterprogrammaunfruf die Register unverdndert |E8t. Und aus~
gserdem milssen die Parameter in die Register hinein.

Damit bleibt aus diesen Uber!egurngen nur ein BCR.

Ze Durch die Miglichkeit aAssemb!er—FProgramme in den REaM4-ELICK-Heap
einzul agern wurde der Aufbauw des GCR bestimmt.

Wenn ich die Farameter von einer auf einer anderen Bank aufenden
Grafik-Boftware aus bearbeiten willy mud ich miv diese erst einmal
in diese andere Bank kopieren, um den Zugriff nicht unndtig zu ver—
komplizieren.

Da das dbertragen von Daten von einer in eine andere Bank Zeit kog-
tet, und aulerdem «in langer komplizierter GBCR FProblems aufwivft
Cinsbesondere bei Erweiterungen), sollte der GCR miglichst kurs
ausfal len.

Wir haben festgestellt, da@ alle Adufrufe an die Grafik-Software mit
8 Bytes (= 4 Worted auskommen. Diese kinnen z.B. zwei Eoordinaten-—
paare (2 mal 2 Wortel, fir Kreise die Hoordinaten des Mittelpunktes
und den Radius (3 Worte, d.h. 2 Bytes sind iber), oder auch 8 Bytes
fir ein Fillnuster.
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G v a f i k: Standard /7 Forrvekturen der BEdicta

Damit ist der GOB schon recht gut eingekredist:

Ev ist B Bytes = 4 Worbte lang.

Bie Redeubtung der einzelnen Bytes hiangt von der aufgerufenen Grafik-—
Funktion ab.

Das sind dbrigens sogar Erv fahrungswerte, da die neue Version der Edic-
ta-Grafik-Software nach diesem FPrinzip aufgebaut ist. Sie kann pro-
blemlos wunter Turnbo-Pascal oder Assenbler genubtzt werden., Fiy FDX-
BAGIC ist die Softwars auch gesignet, und avch angepagt. Nur dis er-
fovderlichen Programmtedle, die die Parameter filllen und die Software
aufrufen milssen noch geschrieben werden.

Diese OGrafik-Software auft dilbrigens sowohl im BEAMA-RLICE-Hes
auf einer anderen Bank, und wird iber einen SByse
cherny oder als Overltay hinter dem Programim.

Dy olahis

[
ML SR Y LNG AN e spy o

Wer die Edicta-Farte nicht hat, mu@ nur noch VS d-REoutinen, die den
noch nicht fertigen Standard erfidllen schreiben, und schon sind die
Frogramme austauschbar.

Da idich einen echten Flachbettplotter habe, werde ioh auch eine
Sohrnittstel le sohreiben, die es ermiglicht ohne weiteres auch dis Aus-
gabe auf den Plotter zu schicken. Fivy diese FEoubinen sollen genauw die
gelben Brafik-Funktionen sentstehen, damit ioch mein Grafik-Frogramm
nicht umschreiben mud.

D.he Es sollen die GBrafik-Frogramme s0 geschrieben werden kEdnnen, dai
sie laufeny; egal welochsr Grafik-Treiber benutzt wird. Je nach vorhan-

tener Hardware wivd der entsprechende Treiber akbtiviert.

Da der Standard noch nicht 100%-ig fertig ist, mug ich Euch leider auf
Info 25 (weloch schine Jubildums—-Zahl) vertvisten.

Korrekturen zur Edicta—Grafik-Software (Hevbert zur Nedden, Z000D
Leider sind miv in der Anpassung von Claudios HardCopy-REoutine an den
DMXE0 und der RBeschreibung dazu je ein Schnitzer unter!laufen:

1o CopyMod-—-aufur £
Moder=ord C?D? 3 CopyMod;

2. Patches fivy einige Modules
EDICTA.COM 50 D6 in 07
EDITURBO.CMD BF B 06 in 07
EDIFDXB.CMD SF B 06 in 07
Dazuw rmimmt mam am besten MONI, DDT, ...
Auerdem sollten 4 Procedures umbenannt werdens

Carleft in Crslefl ebensn OsrRight, Csrip, CsrDown,

Das geht wmit 0™ Csr in Crs umsebzen.
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Patches (lwe Brass, 38007
Mun gibt es fir die Flickwerker wieder etwas neuwes, die VYorrausselbzung
ist aber eine erweiterte BO-Zeichenkarte in der FDX. Die Fatohes erhi-
hett beli einigen Frogrammen die anzahl der Zeilen in dev Anzeige. Ho
sind einige Directory-Frogramme etwas zu kurs geraten.

Die Patches im einzelnens

£

PATCH in XDIR3.COM:

XDIRE zeigt nur dann alle Userbereiche any, wenn im Aufruf zum Lauf-
werksbuchstaben ein 7 miteingegeben wurde. Da andere PFrogramme hier
¢in ¥ benidtigen, sind die entsprechenden Abfragen folgendermalden gedn-—
derts

Feaktion auf XDIRE di: 443h ZAh
17ABh 2Ah

Finf Zeilen mehr C71k 32h
C78h 42k,

Nun soll das Programm noch awtomatisch auf dunklen Schivm zuricksohal -
Fens ab 8C0Kh bis 8LBKW hew: 1B SB 58 58 44 49 952 33 20 20
ABCTII: ESC & X X D I R 3 + SPACE.
PATCH in DDIR.COM:
28 ZEILEN 101h 10k
PATCH in MENU.COM:

Neuwer Eintrag, srforderlich wenn das Datum der Evzeugung diessy YVer-
gsion Cim Beigpiel 1.4 festgehal ten werden soll:

von 19Ch bis 787h (z.B.)? hex: 31 2E 34 200 30 33 2E 30 39 2F e a7
ABCIT 1 . 4 8PACE O 3 . O 9 . 8 7

Anzah!l der angezeigbten Zeidlen auf 28 erhihens

S31F ks andern von 17h auf 1Bh
SE9he andern von 17h auf 1Bk

Mel dungen am unteren MENU-Rand kilvrzer:

288h: 3Fh
38%3h: 3Eh
vor 3848k bis 2399k QOO0
vt 3B7h bis 3BAh: QO
B5O0h: QO
vt SEfh bis &2Ch: QO

Alles klar?
LG
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Meine Er fahrungen mit 8 MHz (Dr. Holger Gibel, B&EIOD)

Jay ich habe es also geschafft: diesen Beitrag schreibe ich mit 8 Mhz,
wobei idich nicht die Fingerfertigkeit,; sondern die Prozessor—-Taktrate
Mmei e .

Herbert hat ja in INFO 21-29 eine naheza komplette Umbauanleitung an-

gegeben. Banz s e¢infach war es dann aber doch wieder nicht.

Dazu ist vorab noch etwas zu sagen: erst seit etwa 1/72 Jahr befas

ich mich intensiver mit Elektronik und habe zwar einen (unbedingt no

wendigen? Oszillographen, aber eben auch noch meine Schwierighkeiten
mit ersterer. Aus dieser Situation heraus folgende Bedanken:

1. Warum idberbaupt den Computer schneller machen? Zum einen genilgen ja
fily unsere private Nutzung die installierten 4 Mhz und sum anderen,
was besonders Uli Hinisch zu bedenken gegeben hat, wird die Be-
triebssicherheit ab & MHz aufwirts fragwirdig.

Hinter so einem Frojekt steht sicherlich ein gehiriges Mag an Freu-
dey herumzubasteln und das Maximale zu probierens, wund Btolz, wenn
es gelungen ist. Und schin ist es halt dooh, wenn, v.a. in VYerbin-
dung mit EPROM- und OMOS-EAM-Floppy der Bildaufbaw in NEWWORED nahe—
U verzigerungslos ablduft. AuRerdem stehen wir ja ein wenig in Be-
welszwang, da@ unsere “veraltete" Z80-Histe doch gar nicht so viel
hinter den 68000-FPorsches zuridcksteht, auwsh wenn sich keine der
groBen Computerzeitungen mehr s0 recht um uns kilmmert.

Zur Betriebssicherheits Weder Herbert noch ich (jedenfalls nach un—
ten aufgefithrten Modi fikationen) haben damit auwch nach stundenlan—

2. Wer sollte sich an den Umbau wagen? Dery der Freude daranm wund
Durchhal tevermigen hat, der sorgfdltig genug ist und der ausrel-
chende elektronische Fernntnisse und Werkreug besitszt (wobei ioh,
wie gesagt, kein Elektronik-Freak bin), denn mit einfachem Schalt-
plan—-aAbkupfern ist es hier nicht getan.

3. Jeder sollte seine Erfahrungen mitteilen., Dazu gehirt, und das  er-
scheint miv jetzt besonders wichtig, da@ man auwch sagt, welche Mag-
nahmen beim Herumprobieren nicht erfolgreich waren, Denn ohne  Her-—
umprobieren gebht es nicht, schon wegen der fehlenden Spezial ~Med-
instrumente. Weiterhin sollte man detailliert anfilhveny, warum man

tdies oder das gemacht hat. Nur so gpart man anderen BRastlern viel

Zeit und kann ibnen entscheidend weiterhel fen. Manchmal liest man,

daid dieser ader jene Hard- oder Software-Eingriff bei jemandem er—

folgreich war, Wenn schon keine ausreichende Begriindung mitge!ie-
fert wirdy, dann sollte man wenigstens mitteilen, ob die Verbesser-—
ung auch reproduzierbar entscheidend war. Dohes Versohlechtert sich
die HBituation wieder, wenn die Snderung rickgdngig gemacht wird?
Hat man nicht etwa zwel oder mehr Anderungen auf einmal vorgemnomnmen
und preist dann alle als nitzlich an? Tch fand zum Beispie! den Ar-
tikel von Jan Bredereke (2000 im fetzten INFO (23-17) gut, der von
den Zeitkonstanten bel den Reset~Tasten handelte. Er wire nooch et~
was besser gewesen, wenn er die Sohaltung noch erbklirt hdtte, wenn
er  auwsh ausgefithrt hidttey wie die Zeithkonstanten zu berechrnen sind
und welche RBauteile man gegebenenfal ls dndern mildte, wenn man sine
andere Verzigerungszelt brauchte. Denn sings ist klar: Unsere Fech-
ner unterscheiden sich alle ein wenigy weil die Toleranzen der Rauw-

teile immens sind (2.B. rveicht die Schaltzeit versochiedenser 74800

Gatter von 3 bis 19 ns, das ist das dreifache!). Aus dem gleichen

Grund wird auch nicht jeder Rechrner mit 8 MHz laufen; vielleicht

Jedooh dann, wenn wirklich Mefidaten bekannt gegeben werden, 3.R.

die Zeit zwischen RAS- und CAS-Signal, damit man Anhaltspunktse hat,

welohe Bausteine nitigenfalls durch andere Typen zu ersebren sind,
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Sy genug des Vorgeplinkels, Jan B, miage mir auch nicht bise sein.

Ich habe also alle Ma@nabhmen durchgefithrd, die Hevbert im INFO .
t"Was ist zu tun:") vorgeschlagen hat. Die Gleichspannungen fithre ich
meinem FEechrner schon seit dngerem iber ein exbernes Nebtzteil zu, al-
lerdings kann ich auch auf Versorgung aus dem FDX-Netzteil umschal ten
tmit 78805 und RBEQw Ohmy s. 17-82%, was auch keine Betriebsun-
sicherheiten mit sich bringt (meine Hauptplatine nebst Erweiterungen
sitzen weiterhin unter der Tastatur und am ECB-Bus hingen eine 256 k-
EFEOM und eine CMOS-RAM-Floppy).

Die beiden Schaltungen (WAIT wnd Fregquenzumschaltung? habe dch  auf
einer Huckepack-Flatine untergebracht, die im Sockel des ehemaligen
Chips 2D steckt.

Die Grundplatine fief gsofort anstandslos, auch im MTY-ROM-Modus.

Die Dl12-k—Karte war viel widerspenstiger, FAM4Z war zundchst nicht zum
Laufen zu bringen (Herbert hatte mit ihr dberhaupt keine Probleme). Um
folgendes zu verstehen, wire es gut, wenn ihr Euch den Schaltplan der
Gli-k-karte C(INFO 20~-18) und den der Grundplatine (deutsches Handbuch
8. 203) zur Hand ndhmet; es geht ndmlich um die Benerierung des RAS-
und CASB-Signal s

Dynamische RAMS legen ik Datum darnmn auf den Datenbus, wenn sie von
der CFU dazu aufgefordert werdeny, und wenn sie die zugehirige Adresse
vion ihr erhalten haben. Da wir einen 16-Bit-adrefbus haben, midte je—
der RAM-Baustein 16 Adre@-Fins haben. Um aber Fins zu spareny, wird die
Adresse in zwel Portionen eingelesen: zuerst die wunteren 8, dann die
obheren 8 Bits. Die unteren B RBits geben die "Reibhe" ("row"l, die obe—
ren die "Spalte” ("column") der Speichermatrix im Inneren des RaM-Bau-
steins an. Damit nun der RAM-Baustein weil, wann welche Adref—Hal fte
an seinen Fins anliegty erhdlt er zwei Signale: das RASB-Signal ("row
adress  strobe")  fir die untere, das CAS-Signal Cootumn adress
strobe") fir die obere Adreghdl fte. Zwischen beiden Sigrnalen besorgt
ein Multiplexer (das ist der 74L8157) ein Umschalten der Adrel-Sighna-
ley dazu wird er iber die MPFX—~("Multiplex—"ILeitung auwfgefordert. Das
MFX-SBignal wird also zwischen RAS- und CAS-Signal erzeugt. Natir!lich
braucht der RAM-Baustein eine gewisse Zeit fir die Adrvefaufnahme und -
dekodierung. Deshalb missen zwischen den drei Signalen immer einige
Nanosekunden vergehen C(typischerweise etwa 50-100 ns). Schnellse RoMs
haben verkiirzte sog. "Zugriffszeiten": Das ist die Zeit, die das FaM
nach dem CAS-Signal braucht, bis es sein Datum auf den Datenbus |egt.

Ein typischer Befehlszyklus des Z80-Proressors sieht nun s0 auss

Beim 1. Takt wird die Adresse des Befehlszihlers auf den Adrelbus ge-
legt. Wihrend des 2. Taktes wird der Befehlszihler um eins erhiht und
im 3. Takt holt der Frozessor das Datum aus dem RAM ab (der Takt 34 de-
kodiert dann dieses Datum). Der EAM-Baustein hat also 2 Takte Zeitl,
sein Datum freizugeben. Das sind bei 4 MHr S00 ns, bei 8 MHz 250 ns.
Wenn also RAS- und CaS-Signal etwa je 50 ns anliegen, dann bleiben als
Zugriffaszeit maximal noch 1350 ns: deshalb also die schhnellen Speicher,
die dann auch noch in der Toleranz nach oben nicht mehr viel Luft ha-
ber.
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Wie werden nun die Sighnale erzeugt? Schaut mnun bitte auf 5,203 im
Handbuch: Das MREG-Signal (das ist das Sigrnal des Frozessors, das
ne Absicht zum Speicherzugriff — "memory regquest" - bekannt gibt) wird
iiber zwel Inverter gefihrt, Das verzigert zwar einige Nanosebkunden,
dafilr hat man mit dieser Schaltung einen billigen Treiber, der das
verrauschte CPU-Signal wieder auffrischt. Weil der im Handbuch angege-
bene 74L814 zwar gubte Signale liefert (er besitzt e¢inen Schmitt~-Trig-
ger und eine Temperaturkompensation), aber zu langsam ist (etwa 15 ns
Sohaltzeit), ist bel uns der 74504 (10 nsd eingebaut. Das RAS-8ignal
ist also fertig.

L

Das MREG-Signal wird "durch" das PAL &4 gefithrt und steht an Fin 14
zur Ver figung. Zwischen zwel Invertern seht ik hier einen Widerstand
und einen Kondensator. In dieser Schaltung wirvken diese als Impulsver—
zigerer, die Verzigerungszeit berechrnet sich aus t=REC, hier also 680
Ok mal 68 pF = 46 ns. Die beiden Inverter haben firy sich eine Sohalt-
zeit von etwa je 10 ns, s0 dal@ nach insgesamt etwa 66 ns das MPXe
Signal fir den Multiplexer zur Ver filgung steht.

Nochmal s wivd jetzt verzidgert (330 Ohm mal 47 pF o= 16 ns) wnd nach
NAND-~Ver knip fung mit dem REFRESH-Sigrnal kommt danm nach weibteren ehwa
36 ns das CAS-Signal heraus.

Herbert hat jebzt, wum Zeit zu sparen, die beiden Kondensatoren snt-
fernt, o da@ rnur noch die Schaltzeiten der Gatter die Impulse verzi-
gern. Das hat bei ibhm und bei mir auf der Hauptplatine geklappt, viel-
leicht reagieren andere RAM-Typen empfindlicher, so dag durch Veridnde-
rung des Widerstandes oder des Kondensators evibl. andere Verzigerungs-
zeiten ausprobiert werden migten.

Weil auf der 3S1Z2-k-Karte Z¥8 Speicherbausteine zur Ver filgung stehen,
mu noch eine Logik hery die entscheidet, welche Seite der REAMs ange-
asprochen werden soll. Dafiyr stehen am PROM die SBignale S0 und &1 zur
Ver filgung, die iber &in UND-Gatter (74L508) mit dem CAS-Signal ver-—
kniip ft werden milssen., Das kostebd mativiich wieder Zeit, wund die fehit
dann den FEAMs fir die Zugriffsrzeit. Also habe ich auch hier die beiden
Fondensatoren (21 und C2) entfernt. Das funktionierte zunichst, aber
nach einer Hetriebsdauwer von etwa 1/74 Stunde (nach zurnehmender Erwii
mung alsos) stirzte der Rechrner regelmi@ig wunter REAMIZ ab. Ioh habe
fange probieren milssen, bis ich die richtige Verzdgerungskombination
fand, die folgendermafen aussah:

C1 wird entfernty, El wund EZ bleibeny CF wird 47 pF.

Anm.d.HzN.: Bei mir: Hauptplatine Hondensatoren weg
Te8k-karte iginal gelassen Tl 47pF, C2 68 pF

Mit dem Oszilloskop habe ich folgende Zeiten zwischen den
Signalen gemessen: MERER—-(2Z0 ns)-RBASG—-(50 ne)-MPX-(70 ns)~-CAS. Das
funktionierte dann einwandfrei (mit den HMB0IHEP-12 E6Ms).

Was hat’s dabei nicht bzw. nicht entscheidend gebracht?

Ich habe die rechte Reihe der REOMs von den Sockeln runtergeholt und
direkt esingeldtet (die andere Seite stak in gedrehten Sockeln, die ha-
be ich belassenl.

Dag Austauschen der Gatter 74L804 und 74808 gegen schhellere (H-Ver-
sion) brw. gegen soloche mit saubereren Flanken (HC-Versiond klappte
zundchst, ELICK lief jedoch nicht (auch nach Fumprobieren mit den RO
Gliedern).
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Der Austausch des 74804 gegen einen 74L8514, 74HC14 oder 748514 brachte
gar nichts, FAMAZ erkannte die SH12-k—karte nicht.

Um das CAS-Signal eher nach dem MPX-Signal folgen zu lassen, habe ich
die Verbindung R1 und Pin 13 des 74L804 gelidst und MEES auch divekt
auf Fin 13 gefihrt. Offensichtlich war das aber den FEAMs zu schhnell.
Ob das Zusammenlidten der Hauptplatine mit der Speichererweiterungs—
und der RS232-Karte (s.INFO 22-19) entscheidend war, weild ich nichi.
Jedenfalls habe ich es gemacht, und alle befragten Frofis (Herbert
zaN.» Uwe Grass, Ulrich Hinisch, Hagen Wenzek und BGerhard Witzel) mei-
neny, daB es gut war lwegen der Wackelkontakte und der FHapazitiben an
Steckverbindungens.

Wenn jemand ftrotzdem Schwierighkeiten hat, kinnte erv durch zusdtzliches
Einfihren eines 74L800 (was allerdings dann schon eine eingrei fendere
Ma@rnahme ist) zwischen MPX und CAS ein Batter sinsparen. Das hitte ich
als nachstes probiert.

Die ECB—-Karten brauchten deutliche Nachil fe.

Zuerst die

EPEOM-Karte: Sie war mit 8 MHz gar nicht zum Laufern zu bringen, awch
nicht, wenn ich WAITs einfilgte. Da das aber bei Herbert mnicht and-
ers wary habe ich dann aufgegeben und schalte jebtzt beim Zugvriff
auf die EFROM-Earte automatisch auf <4 MHz um (s.u.0.

Die CMOS-RAM-Karte schien zumndchst zu gehen. bls ich aber einen
Schreibversuch machte, war ein File kaputt und das System meldete
sich mit einem PIZDOS-Ervor (142, Also schaltes ich hiery nachdem an-
dere Manipulationen erfolglos wareny, beim Schreiben auf 4 MHz zu-
viick (Lesen kiappt mit 8 MHz3, WAITen habe ich nicht probiert. iib-
rigens: Auch beim Divectory-Lesen wird wohl anfidnglich ein gansz
kurzer Schreibimpuls erzeugt (72, denn die Taktfreguen: wird ganz
kurz runtergeschaltet, was ich mir sonst nicht anders erkldren kann
(Herbert, Du? oder BF, der EAM—-Autor ™).

Anm.d.HzN.: Die EFROM-Karte mag auch bei mir keine 8 MMz, jedoch die
CMOS-RaAM-Farte auft unter vollen 8 MHz. Beide Karten: oft/U. Orass.

Um diese beiden Konditionen, allgemeiner EPROM-Floppy-Zugriff und
CMOS-REAM~-Floppy-8Schreibzugriffy, zu berilcksichtigen, fithre ich wvon der
EFROM-Floppy das Signal SEL (ICE6 74L5688, Pin 19 und vorn der CMOS-
EAM-Floppy das Signal PORTWRE C(IC8 741832, Fin 3) auf die MTX-ECHE-Adap-—
ter—-Flatine, w2 sie iber ein 74L802 (Huckepaock auf den 04 gelitet,
duebh. die beiden Fin 7 und die beiden Pin 14 z2ur Spannungsver sorgung
zusammen! dten, die dbrigen Pinsg bochbiegen) miteinander verknpipft
werden., (Die beiden Signale sind dbrigens LOW-aktiv):

1 I | [ oo 1Oy tDas sl len ldbrigens
B! ! " NAND-Gatber (745002
110 NN B mit Finbelegung sein.)
1 R B
- 12 1 Il 97
I !

P WR— ]

o

Das Ausgangssignal komwmt auf das LBOZ~-Batter (Fin % und &) bei der
Frequenzumschal tung, wobei doh die Schaltung von INFD 2214 verwsnde!
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Iwar machte bei mir das Beschreiben der Floppy-Controller-Fegister mit
8 MHz keine Sohwierigkeiten, trotzdem habe ich (s. INFO 22147 sowohl
das SEL— als auch das I/0-Signal (I0 D3 Fin B und IC D2 Pin 8 auf der
Control ler—-Karte) wie angegeben verknipft. Zu diesem Zweck habe ich
einen LEOZ Huckepack auf das IC D3 geldtet mit entsprechender Verdrah-
tungy d.he: Fin 7 und 14 weden zur Stromversorgung mit den unteren
gleichnamigen Pins verbunden, ebenso die beiden Firn 5 und die beiden
Fin 8. Die anderen Pins werden hochgebogen. Fin 6 des Huckepaok-IC
wird an Fin 3 angelitet (riberbiegen). Ein kurzer Draht verbindet Fin
4 und Pin 9. Fin 10, 11 und 12 werden miteinander verbunden, Fin 13
ist der Ausgang (er wird auf Pin 2 des LS0Z der Frequenzumschal bung
gefihrt). Zur Sicherheit kann man noch die beiden nicht benutzten Ein-

R}

gange Fin 2 und 3 auf +85 V (Fin 14) legen.

Vielleicht fragt Ihr Euch mochy, wie ich die verknipften Signale von
der Floppy-Controller-Earte und vom ECE-Bus in den MTX gebracht habe.
Da ich keine neuen Kabel legen wolltey, habe ich das Flachbandkabel
verwendet, einige Signal liegen ja hier einfach auf Masse (z.H. 20 und
“4). Auf jeder Steckkarte, die irgendwie mit dem Kabe! Kontakt hat,
mildt IThr allerdings dann die Hontakte sicher von Masse trennen (wWas
gar nicht so einfach ety well auf der CPM-k

arte der FPfostensteoker
die Leitungen verdeckt; hier habe ich den FPfostenstecker mit einer
Laubsdge gespalten und F. 5560 ausgeldtet). Vielleicht gibt’s hier
bessers Lisungen.

Was hat’s nicht entscheidend gebracht:

Touh habe alle Z¥6 Bustreiber auf der RESZEZ- und auf der OF/M-Harte (in
der FDX die kileine Flatine mit dem Eabelanschiul) ausgetauscht gegen
ALy 8- und HC-Typen. Mit allen Typen lief zwar der Rechner, aber die
EPROM-Floppy trotzdem nicht mit 8 MHz. Also habe ich wiedsr die LS
Typen singesetzt.

Das 6O0-adrige Fabel habe ich extrem kurz gemacht -~ ohne Leistungsver-—
besserung. Meine Kabellangen: zwischen MTX und FDX 3% cmy zwischen MTX
und ECB-Earten 30 om (demndchst probiere ich nooch etwas |angere Habel
ausl. Dev MTX muB bei mir gwischen FDX und ECB-Karten sitzen, sonst

laufen die ECB-~Earten nichi.

By nurn bin dich sehr ausfihrlich gewesen, wahrscheinlich wird sich
trotzdem ein Hardware-Unbetuchter nicht an den Umbau wagen, woza ich
ihr awch nicht ermuntern michte. Vielleicht hat er trotzdem etwas Lust
Dekommeny, sich mit Elektronik zu befassen, woru dich unser Rechhner ja
dank SBtandard-Technik im Gegensatz zu den "Porsches" als VYersuchsob-
Jekt noch gut eigrnet. Die Cracks haben natiriich alles schon gewuit,
sie wallte ich aber eigentlich dazu anregen, mehr von ihren Aktiviti-
ten wund Versuchen preiszugeben, damit die nicht gans versierten Inter-—
ssslerten, wozu noch eine ganze Menge gehireny mehr davon haben.

Vielleicht kann miv noch einer hel fen: Toh boote ja mit Hil fe den new-
en BOOT-EFROMs vorn der CMOS-RAM~Floppy. Seit siniger Zeit C(auch unter
4 MHz und in der noch nicht umgabauten Versiond kann nach dem Anschal -
ten manchmal eine Diskette nicht gelesen werden (es erscheint sine
Lesefehler-Meldung, die den physikalischen Sektor O betvifft). Fs ge-
nigt dann auch nicht, dag ich mit den RESET-Tasten neuw boote, sondern
ok mu@d die FDX aus— und wieder einschalten.
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Kommentare zu B MHz CHerbert zur Medden, 200030
Hier einige Er fabhrungen wid Hommentare zu diesen Versuchen:

Lo Auf dery RES232-Farte und der Busadapter-kKarte in der FDX habe ich
ausschlielich 74L8-Typen als Treiberbausteine. Mit 74aLS5-Typen
tief der Rechner nicht. Jemand hat 74HC-typen eingesetzt, wund der
Fechner 1a8uft mit 8 MHz einwandfrels 74HMC's liefern i.a sauberere
Sigrale, sind aber nur fir Leitungslingen von 10 om konzipiert! Das
kann also auch schief gehen.

AUt jeden Fall sollten die Bustreiber auf den heiden Flatinen nur
aus einer Tduys-Serie stammen.

2« Der Floppy-Control ler mag bekanntlich nmur unter 4 MHz laufen. Diese

Frequens wird insbesondere filr das EaM-Zugriffe-Timing des Control-
ters benidbigt, da dieser filr das Lesen und Schreiben von Sekboren
salbst auf das BEAM zugreift, und dabei die CFU vom Rechner voriiber-—
gehend abkoppel t.
FPeter Eratzschmar hatte die ldeey den Floppy-Control ler immer mit 3
MH: =u versorgen, damit die CPU-Freguenz nicht fir Diskettenzugri f-—
fe umgeschaltet werden mug — was macht es, wenn die COPLU wmit B MHz
getaktet wird, wihrend sie nichts tut 7 Leider funktioniert dies
nicht! Also muf bel Diskettenzugriffen die Freguen: gedrosselt wer-—
cler .

e Nicht alle RAM-Bausteine laufen mit 8 MHz ~ und das egal, ob sie
gemit Hersteller dise gleichen Timing-Spezifikationen erfillen. Mit
THMM-FEAMEs Tief mein MTX unter 8 MHz, diverse andere mochte ar nichh.
Clandio Romanazzi's MTY mochte ibrigens nicht einmal mit TMM-REaMs
mit vollen B MHz, wohl aber mit einem Wait.

Speichermillion fir die EPROM-Floppy auf dem ECB-Bus (Uwe Grass, 233000
Die o't EPROM-Floppy ist erwachsen gewordsn, BSie kann von Stund?  an
auch 1 MegaByte (1048376 RByte) Programme awfrnehmen. Das Beste daran
ist, das auf der FPlabtine auBer dev Jumperung nichts zu dndern ist. Es
werden lediglich newe Eproms (270113 in die Sockel gesteokt. Zum Fro-
grammieren brauwcht man natirlich ein neues Frogramm. Dies hat Bernd
Preusing aber bereits fertig und auch getestet, so dad auch dies keine
Hitrde darstellt. Die Programmierlogik ist ja sowieso schon auf der
Flatine varhanden. Eine angepate BEaMa-Version ist ebenfalls fertig.

Das einzigey, das jebtzt noch su ergrinden wive, ist der Freis fir di
Eproms. Wahrscheinlich werde ich ihn noch vechtzeitig fir dieses Info
belkommeny, Herbert wivd ibhn (handschriftlich?) nachtragen missen. Wenn
nichts im Info steht, mil@t ihr mich (hei Bedarf) per Telefon befragen.
Aber weniger als 85,-— DM (offizieller Freis) werden es wohl werden.

3 {ili, Q'..‘.a.

UG

HD64180-CPU-Kar te CHevbert zur Nedden, 20000
Claudio Romanazzi hat lange getiftelt wund geldtet. Jebzt ist seine
ECB-Harte mit einer HD-OFU und eigenem REAM fertig. Er war so freuncd-
Fickhy miv seinen Schaltplan zu geben, der auf der nadchsbten Seite kom-
mentartos su sehen ist., Just rief er ang Sie lauft unter CF/M. Ein ar-
tikel dazu steht am Ende des Infosm,

Low—Cost DA-Wandlier {Herbert sur Nedden, 20007
Hovst Eupka hat nun ja das mit der Musik am laufen, und nun auch einen
gsohidnen Schaltplan dazu gezeichnet. Ev  folgt  auwf dev dberndchst
Selte.

Wer meint, die Sochaltung sei aufwendig, hat vecht. aber dafiv ist die
Chose preiswert! — und funkbionisert.

11
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FUN K Prooy amme  aus dem Sther

Hans Gras, Holland hat schon einige Erfabhruang mit Programmen, die
veraschiedene Fadiosender iber den Sther strahlen. Mit den zugehirvigen
Computer—-Clubs hat er sich auch vertrauter gemacht.

Wer sich filr dieses Thema interessiert mige sich bitte an Hans Gras
wenden .

Hier das Protokoll einer Sitzung anm der WDRE-Compuersiub-Mailbows

ATD 09,49221371076
CONNECT

Der W DR - COMPUTERCLUB begruesst Sie mit einem
SIEMENS 9733 Transdata-Computer / 2 am Freitag, 20.02.1987 um 22:25:03

Bitte Namen eingeben: HANS BRAS
Sie sind der 37871. Anrufer !
Bedienungsanleitung mit *7?

Neu: Downlioad mit XModem—~Protokolt 1!
Naeheres im Redaktionsbriefkasten und unter Info’s

An alle Mitblieder des WDR-Computerciubs und die die es gerne werden moechten:
Bitte AKTUELLES unter INFORMATIONEN oder COMPUTERCLUB-INFORMATIONEN im
Bubmenue COMPUTERCLUB lesen !!!

Da sich die gesammte Redaktionsmannschaft zur Hobbytronic in Dortmund aufhaelt,
wird diese Woche kei Update der Mailbox durchgefuehrt 1!

=x% Aktualisiert am: 16.02.1987
¥FEHAUPTMENU £kt

Informationen
Frogramm — Boerse
Briefkasten
Computerclub

Bi | d-Uebertragung
Musik-Uebertragung

[a o) B A 5 B S

¢ 844) Auswahl: 4
Willkommen beim
¥ % COMPUTERCL U B &%

Club ~ Informationen

Basicode— und Videodat-Zeitung
BASICODE II - Informationen
BAGICODE II Progr. DOWNLOAD
BASICODE II Progr. UFLOAD
CAC — Mailboxnummern —~ Menu
Eopfruesse

SN O B L) R e

¢ 1139 Auswahl: 2
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FU N s Programme aus dem dther

Bitte gewuenschte Ausgabe ¢ z.B.: 1/86 ) eingeben :12/86
WDR~COMPUTERCLUB
7. Dezember 1986

Anschrift der Redaktion :
WDR-Computerciub
Post fach
5000 Koeln 100

Videondat-Inhaltsverzeichnis:

- Kryptologie

- Preisausschreiben

Speedy Gonzales

~ Beschreibung BASICODE-2 Programm "Sonne"
Programm "Sonne" im BASICODE-Z Format
Kalender 1987

l

i

Hinweise @

. s it st e g e e e o

4.1.1987 "The best of Computercliub®
1.2.1987 17.30 bis 18.00 Uhr
1.3.1987 17.30 bis 18.00 Uhr
S.4.1987 17.30 bis 18.00 Uhr
3.5.1987 17.30 bis 18.00 Uhr
1.5.1987 17.30 bis 18.00 Uhr

Bei allen Sendungen werden VIDEODAT-Daten gesendet !

Kryptologie — Verschluesselungstaktik

Sie wissen jay dort wo drei Menschen zusammenstehen, haben zwei ein Geheimnis
vor dem dritten. Die Kryptologie ist die Wissenschaft der BGeheimsprachen.

Das Geheimnisvolle, das den Chiffrier-methoden anhaengt, ist berechtigt. Es
soll ja etwas geheim bleiben. Das nicht nur Nachrichtendienste und aehnlich
merkwuerdige, aber leider notwendige Organisationen Informationen vor dem
Zugriff Unberechtigter schuetzen muessen, liegt heute auf der Hand.

Die modernen Kommunikationsmethoden sind naemlichrecht anfaellig gegen gezieltes
Mithoeren oder Mitlesen. Zum Beispiel lassen sich BTX-Nachrichten mit nur wenig
Fachkenntnissen so abhoeren, dass man hoechstens zufaellig entdeckt wird.

Ein Brief kann nur mit viel Aufwand geoeffnet werden, ohne d

58 Aborted 88

oK

ATH
0K
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Leserbyr ie f: Eugen Kaschubinsky

Haarlem, 28 september 1987

Geachte Memotech gebruiker,

wellicht kunt U zich nog voor de geest halen dat
de HCC een oproep heeft gedaan aan alle Memotech
gebruikers. Dit werd door het gebrek aan aanmeldingen c.q.
interessenten geen succes. Het enige wat de HCC nog heeft
gedaan, 1is aan alle inzenders een lijst sturen met de
namen en adressen van de opgegeven gebruikers. Het behoeft
niet te worden gezegd dat het aantal gebruikers in
Nederland op zijn zachtst gezegd nihil is. Toch 13 er nog
een lichtpunt! Als enthousiast Memotech gebruiker doe 1K
aan U de oproep om de Memotech stand (nr 5070) te bezoeken
op de HCC beurs van 20 en 21 november 1987!

Ik heb op eigen houtje een stand gehuurd en zal met veel
programmatuur en informatie trachten nog enig licht te
werpen op onze hopeloze sgituatie. 0ok heeft U de
mogelijkheid om tegen dumpprijzen Memotech hardware aan te
schaffen. Dit laatste is mogelijk gemaakt door de firma
van WSUM de importeur van Msmotach tegen wil en dank.

Een klein overzicht van de hardware

Memotech RS128 HFL 450,=
Memotech MTX500 HFL 300,=
SDX Digc system HFL 600,=~!!
80 kolomskaart voor MTX512 HFL 350,= inc R5232!
Monitor (Zenith amber) HFL 250,=
- Disc drives (QUME 500Kb) HFL 275,=
NODE Roms (Local Netwerk) HFL 50,=!!
ROM packs (eigenbouw) HFL 50, =

Memotech Uszer Manual

Dit boek bevat alle nuttige informatie met gratis demo
programma’'s. Hierin vindt U alle technische informatie die
in de Engelse handleiding nist voorkomt en veel veel meer.
(Eigen unitgave, Enzalstaliyg) HFL 47,=

Sof tware

Communicatieprogramma's voor CP/M (ook VIDITEL)
Expanded BASIC (eigen programma) op ROM!!
Communicatieprogramnmma voor MTX op ROM!!
Language Learning Lab educatief programma (Mbasic)

U ziet, de Memotech is ni=t Jdood, alleen wat vergeten!
Yoor meer informatie =n ¢ventuels fnc=beste111ngen kunt U
contact opnemen met:

E . Xaschubinsky
A.C . Kruzsemanstraat 105
2032 FG Haarlem

'T',g . T3HEID G G ( ? .
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BEAS I C: Digitaluhr

Aus Holland in MBASIC (Herbert zuyr Nedden, 20003
Ioh war ao frei, dern Source etwas umzuformatieren!

Bohlei fen habe ich z.7T. eingerickt - BASIC wacht das nicht!

Wenn eine Zeile keine Zeilennummer haty, 0 soll diese direkt hinter
die wvorherige ohne die Leerzeichen am a&nfang der Zeile ohrne Nummer
gesetzt werden!

Die Zuweisung N=N AND 3 bedeutet: Nimm rnur Bit 1 und 2 von My

N=N AND 19 bedeutets: Nimm nuar Bit 1 bis 3 von N,

1000 REM DIGITALE KLOK

1010 PRINT CHR$(12)+CHR$ C27)+" XX "+CHRS (200 +CHRS (31) +CHR$ (12)
1020 DEFINT A-Z: DIM A$(6),B$(9,6),CR$(7),M(3)s

1030 Eg=" "

1040 FOR I=1 TO &: READ A$CId2 NEXT I

1030 FOR I=0 TO 7

1060 READ Ré:Sg=""

1070 FOR J=1 TO LEN(R$)

1080 IF MIDEC(RS$,J, 13="X" THEN S$=8¢+CHR$(127) ELSE S¢=S%+" ¢
1030 NEXT J

1100 CR$(I)=058%

1110 NEXT I

1120 FOR I=1 TO 9: READ MCId: NEXT I

1200 PRINT CHR&C12)+" DIGITAILE EoL O K"+CHRE$(31)
1210 FOR J=1 TO €

1220 A=E~Tz OUTC73, 4

1230 A=A+128r OUTC7),A

1240 A=A-1282 OUTC(7),A

1250 A=A+16: OUTC7),A

1260 A=A+E4:  OUTC(7I,A

1270 N=INPC(73: N=INFC7)

1280 IF J=1 THEN N=N AND 3 ELSE N=N AND 15
1290 OUTC73,N: DUTC7), 16

1300 IF N0 DR J4>1 THEN

FOR I=1 TO S: B&(I,J)=CR&E(VAL(MIDSCASCID,N+1,1000s NEXT I
310 NEXT J
1320 FRINT CHR& (33 +CHR$ (B2 +CHR$ (363 ;

1330 FOR I=1 TO 9
1340 JEMOIY e B=Ts IF 125 THEN k=6
1350 FRINT E$+B®CJ, 1)+E$+BS (T, 2) +ES+ES+ESH
B& (T, 3)+ES+BE (T, 4 +ESHES+HES+RBE (M, SI+ES+BE (b, 62
1360 NEXT I
1370 IF INEEY$="" THEM 1210 ELSE FRINT CHR%(12)+CHRE$(30): END

1400 DATA “7277377777", "S211544155", "S277777377", "5241115151",
"TETTLITTLTT7Ny TOOGOOG0O0O0"

1410 DATA (1] "’ll XH,II X 'l," xxll,"x ”"lx X'I,H“'{II’HXXXXX"

1420 DATA 1,2,2,2y3r4,4,4,5
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P/ M Software—~Coldboot von B

Software—Coldboot wvonn B: (Jan Bredereke, 2000)

Hans Gras fragte im Info 23-4, wie man aus dem ROM elnen Coldboot machen kann, ohne
die Meldung "Ramtest OK” zu bekommen. Da ich einige Tage spiter ein dhnliches Problem -
hatte, beschreibe ich hier meine L&sung dazu.

Im Info 17-49 wurden die ROM-IDs beschrieben, im Info 12-17 ist ein kurzes Programm
angegeben, das elnen vdlligen Coldboot macht. (Vielen Dank fir das Gesamt-Inhalts-
verzeichnis?) Also habe ich die ROMs ausgelesen und mit REZILOG disassembliert. Hier
nun ein kleines Programm, das von B: eilnen Coldboot auf eine HNicht-RAMxx-Diskette
macht, z.B. auf eine FDXB-Diskette:

DI sinterrupt aus
LD HL,START ;Programm ins Top-RAM kopieren, das beim
LD DE,#C000 sbank-switching nicht umgeschaltet wird.
LD BC,#100 sLinge ist mehr als genug.
LDIR
JP #C000 ;... und dort weltermachen.
START: LD A,#40 sROMs einschalten, Bank 4 (DISC-ROM).
QUT (0),A
LD HL,#2100 sROM ins Top-RAM kopleren, so wie es auch
LD DE,#EAO00O sim ROM ab Adresse #2010 steht.
LD BC,#1600
LDIR
LD A#C3 ;die Kople patchen:
LD (#EACO),A ] -
LD HL,#EBE8 ;... #EBES (keine Meldung ausgeben, nicht
LD (#EACD),HL s von I, sondern gleich von B: booten.)
JP #EA62 sund In die Kopie springen.

Dleses Programm lduft so nur mit dem neuen CP/M-EPROM, das der Reihenfolge nach von
den SRAM-Disks H: I und dann von der Floppy B: zu booten versucht, wenn man es
148t.
Hat man noch das Original-(E)PROM, so muf man vermutlich den Tell unter dem Strich
durch

JP #2010
ersetzen, womit der Originaleinsprungpunkt benutzt wird. Mit dem neuen EPROM
funktioniert das nicht, genauso wie DISC QUIT unter Basic zum Absturz flhrt.
Mit diesemn Programm wird das Basic-ROM A nicht mehr angesprungen, das unter anderem
auch prift, ob etwa ein RING-ROM o.3. da ist. (Hat das (berhaupt irgendjemand?) Damit
miBte auch der Ramfloppy-zerstdrende Ramtest umgangen werden. Aber ich habe die
Basic-ROMs gegen die neuen vom Club ausgetauscht, womit das Thema der =zerstdrten
Ramfloppy fir mich sowieso erledigt war. Die Meldung "Ramtest OK” muBte eigentlich
aus demn CP/M-EPROM gekommen sein, aber wile gesagt, auch dieses ist bel mir schon
ausgetauscht.
Warum ST.COM und RAMxx.COM ein mit dem obigen Programm gebootetes System nicht mdgen,
wei ich nicht. Aber ich brauche es auch nicht, da ich es nur dazu benutze, um von
meinem FDXB-40-Spielemeniprogramm aus ein DISC QUIT auszufllhren, um automatisch
ein Spiel aufzurufen, das unter CP/M l&duft.
Das Spiel wird dann durch ein $$$.SUB-File gestartet, das ich wvorher aus BASIC
erzeugt habe.
Wer zu dem Thema noch Fragen hat oder sich fir das kleine ROM-Ausleseprogramm
interessiert, kann sich gerne an mich wenden. Im Ubrigen miiBte Bernd Preusing auch
zu den originalen CP/M-EPROMs etwas sagen kdnnen, da er schiieBlich die neuen
geschrieben hat.
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N e wWuor de Variables Bildschivrmformat / 8 o v & i e v e n

Variables Schirmformat fir Newword (Jan Bredereke, 2000)

Selt RAM 4.2 von Bernd Preusing sind auf dem Memotech auch andere Bildschirmformate
als 80#25 unterstitzt, lnsbesondere gro@ere, falls der Blldschirmspeicher erweitert
wurde, und daher solite man diese neuen IMSglichkeiten auch mit Newword nutzen kdnnen.
Denn auch Mtx-Edit von Herbert zur Nedden kann w#hrend des Editierens das Blldschirm-
format verindern, um z.B auf elnem 92#x50-Schirm zwischendurch schnell einen Uberblick
tber einen Text zu bekommen.

Diesen Komfort bietet jetzt auch HNewword =zusammen mit NwSchirm, einem von mir
geschriebenen Programm.

NwSchirm ist ein Klix-Programm und patcht das laufende Newword so, da@ Newword ein
anderes Bildschirmformat einstellt und damit weiterarbeitet.

Aber:

Es funktioniert leider noch nicht richtig. Um es hinzukriegen, brauche ich noch einen
Tip von jemandem, der Newword sehr gut von innen kennt.

Bisher patcht NwSchirm das laufende Newword 2.02 an vier Stellen:

HITE: 02E6H (Zeichen pro Zeile)

WID: 02E7H (Zeillenzahb)

ERASCR:  032AH (Schirmldschstring)

Damit wihrend der Laufzeit von HNewword auch die Spalte umgestellt wird, in der
e~ 1?2+ usw. am rechten Rand angezeigt werden, muf in die Speicherstelle 18B8H der
Wert von HITE minus 1 gepatcht werden.

In den Schirmldschstiring wird

ESC A F <Spalten> <Zeilen>

gepatcht, so daB bei jedem Schirmidschen, also auch nach Driicken der ESC-Taste, das
Schirmformat aktualisiert wird. NwSchirm simuliert deshalb nach selner Beendigung ein
ESC fir Newword.

Die Patches kann man ebenfalls, wenn auch viel weniger komfortabel, mit dem Klix-
Monitor machen.

Dies funktioniert alles hervorragend, solange die Zahl der Zeilen auf dem Bildschirm
nicht gréBer gepatcht wird, als sie in Newword installiert war. Wenn ich sie grd@er
mache, wird beim seitenweisen Umbléttern nicht mehr der ganze Inhalt des Schirmes
geléscht, sondern im unteren Teil blelben noch einige aite Zeilen stehen, wenn sie
nicht von neuen Zeilen (berschrieben werden.

Mit REZILOG konnte ich dieses Problem nicht l&sen, da fast das ganze HNewword aus
Overlays besteht. Durch Differenzbildung bin ich ja noch auf die Adresse 18B8H fur
den rechten Rand gekommen, aber bel der Zeilenzahl bin ich ratlos. Wenn mir jemand
einen Tip geben kann, wie das Problem zu 18sen ist, werde ich die korrekte Version
dem Club als PD zur Verflgung stellen.

2ur Frage von Woligang Dexheimer in Info 23 nach Sortieralgorithmen
(Jan Bredereke, 2000}

Es ist wahr, da@ viele Sortierprobleme mit vdllig ungeeigneten Mitteln gelSst werden.
Z2.B. hat Bubblesort zwar einen schdnen Namen, ist aber ansonsten praktisch immer der
ineffizienteste Algorithmus von allen. Trotzdem wird es immer wieder verwendet.

Leider 1dBt sich das Thema nicht erschopfend auf der Linge elnes Artikels im Info
abhandeln, da es sehr von der jewelligen Aufgabe abh#ngt, welcher Algorithmus der
beste ist. Trotzdem bringe ich hier einen kleinen Uberblick Uber die Bewertung von
Sortleralgorithmen.

Dabei richte ich mich grob nach dem 2. Kapitel von "Algorithmen und Datenstrukturen”
von HNiklaus Wirth, dem Standardwerk flr alle Informatikstudenten. In Kapitel 2 werden
auf 72 Seiten die Algorithmen gut verstindlich erkldrt und bewertet.

Dort kann man auch die Algorithmen im einzelnen nachlesen. Dieses Buch kann man
sicherlich auch in grdBeren Bibliotheken ausleihen. Wirth ist Ubrigens der Erfinder
von Pascal, und die Beispiele sind folglich auch in Pascal geschrieben. Es gibt auch
eiHE-Heuere" Ausgabe -mitModuld=2, das neineFortentwicklung Wirthe -von: Pascal rist
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S oy t i e v e n

Hun aber zu den Bewertungen.

Ich beschrénke mich hier nur auf das Sortileren von Arrays. Bei dem Sortieren von
Flles ist alles wleder ganz anders.

Bei dem Sortieren von Arrays sind folgende Faktoren wesentlich:

- der Aufwand fir das Vergleichen der Schliissel

- der Aufwand flir das Umkopieren der Datenelemente

Man untertellt die Sortierverfahren in die direkten und in die h8heren Verfahren.

Direkte Verfahren

Sortieren durch direktes Einfligen (straight insertion)

Es zeigt natlrliches Verhalten: Den grdften Aufwand gibt es bei umgekehrt sortlerem
Array.

Das Verfahren Ist stabil: Elemente mit gleichem Schilissel blelben In der gleichen
Relhenfolge.

Bei fast oder ganz vorsortieren Arrays ist es ein wenig besser als das direkte
Auswihlen.

Modifikation: Direktes Einfligen mit bindrem Suchen

Zeigt unnatlrliches Verhalten durch die Bindrsuche, ist also bel wvorsortierten Arrays
etwas schlechter.

Braucht im HNormalfall zwar weniger Vergleiche, aber die gleiche Zahl wvon Kopier-
vorgéngen, bringt also nicht viel mehr.

Sortieren durch direktes Auswidhlen (straight selection)

Ist im allgemeinen besser als direktes Einfligen.

Sortieren durch direktes Austauschen

Das Grundverfahren ist Bubblesort, Shakersort ist eine Weiterentwicklung.

Beide Verfahren sind schlecht.

Shakersort geht dann, wenn man sich ganz sicher ist, daB das Feld vorher schon fast
sortiert ist.

Hbhere Verfahren

Sortieren durch Einfligen mit abnehmender Schrittweite (shellsort

Es ist elne Verfeinerung des direkten Einf(igens.

Die Theoretiker haben die beste Folge wvon Schrittweiten noch nicht herausbekommen.
Gut ist z.B. 1,4,13,40,121,...

Mit der Folge 1,3,7,153%... ist es wvon der Ordnung On*1.2), d.h. der Aufwand
ist proportional zur 1.2-ten Potenz der Feldgréfe.

Sortieren mit B&umen

Wichtigstes Verfahren: Heapsort

Es ist bel wenigen Elementen schlecht, bei sehr vielen aber sogar besser als
Shellsort.

Im schlimmsten Fall: O(n*log(n)).

Es zeigt unnatlrliches Verhalten: Es ist am besten, wenn das Feld vorher fast
umgekehrt sortiert war.

Sortleren durch Zerlegen (Quicksort)

Es beruht wie Bubblesort auf dem Prinzip des Austauschens, aber jetzt Uber groRe
Distanzen.

Es ist bei kleiner Elementezahl relativ schwach.

Bei' groBen Zahlen ist es im Durchschnitt die beste bekannte Methode, kann aber in
ungllicklichen Ausnahmeifdllen extrem schlecht sein.

Es braucht im Durchschnitt log(n) Durchldufe, n#log(n) Vergleiche und nxlog(n)/é
Austauschoperationen.

Es macht im schlimmsten Fall n Zerlegungen, was den Stack unter Umstidnden zum
Uberlaufen bringen kann, und braucht dabel den Aufwand O(n"2).

Man kann es so verbessern, da die Stack-Linge maximal log(n) wird.

Ein Vortell von Quicksort ist, daf sich kleine Tellzerlegungen einfach mit direkten
Sortlermethoden sortieren lassen, denn diese Verfahren sind einfach in Quicksort
einzubauen.
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Allgemein sind die direkten Methoden von der Ordnung O(n*2) und die hdheren von der
Ordnung O(ns+log(n)), also sind die hBheren besser. Allerdings sind sie oft nur bei
groRen n gut, well sile immer einen gewissen Grundaufwand treiben, der sich bei
kleinen Arrays nicht auszahlt.

Wenn die zu bewegenden Datensidtze grof sind, erzielt die direkte Auswahl noch bessere
Ergebnisse unter den direkten Methoden, Bubblesort und Shakersort sind immer noch
hinten und Quicksort wird von allen noch besser.

Im Ubrigen brauchen hdhere, also kompliziertere Verfahren mehr Speicherplatz fir den
Programmcode.

Fazit:

Quicksort ist bei weltern die beste bekannte Methode fir Arrays.

Die direkte Auswahl ist im allgemeinen die beste der direkten Methoden, und damit als
einfaches Verfahren fur kleine Datenmengen 2zu empfehlen. Es lohnt sich z.B. kaum,
sich die Mihe zu machen, Quicksort zu implementieren, nur weil man ein Directory
sortieren will. Da spart die direkte Auswahl Programmierzeit und Programmcode.

Aber wle schon gesagt, je nach den Umstidnden kann jewells ein anderes Verfahren das
beste sein.

Und noch eine Nachbemerkung: Es ist sehr aufwendig, grdBere Datensidtze wie langere
Strings usw. beim Sortieren umzukopieren, besser ist es, nur ein Feld von Zelgern auf
diese Datensidtze zu sortieren.

ZurFrasevonWolfgangDexhelmerlnlnfoZinach[JSPaufdemnTX
(Jan Bredereke, 2000)

Auf der PD-Diskette SIG/M 118 Ist ein XLISP-Interpreter. XLISP ist eine objekt-
orientierte Erweiterung von LISP. Das Programm lduft auch und 18t slch damit fir
Lernzwecke nutzen, auch wenn man zusitzlich ein Lehrbuch braucht, falls man noch
nichts tiber LISP oder objektorientierte Programmierung weiB.

Allerdings ist der Interpreter konkurrenzlos langsam, und er braucht fast den ganzen
Arbeitsspeicher flr sich selbst. Ich habe einmal zwel Schildkrdten programmiert, die
mit jeweils elnem Joystick steuerbar waren. (Generische Funktionen sind schon eine
feine Sache.) Allerdings war damit der Speicher schon fast voll Und die
Schildkrtensymbole krochen wirklich Uber den Schirm, wobel sie jewells nach drel
Schritten noch eine Sekunde Pause einlegten, weil offenbar der Garbage-Collector

wieder aufrdumen muPte.
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SEOSEMBLERRELIRES
Lisungen zu den dufgaben im letzten Infos

Lisung zu 1.3.4-1 (Info 3

Das Froblem dst matirlich darvin Begyiindet, da@ die IZDITVM nur bis 99
rechnen kann. Du srinnerst dic cher nooch an den Zahlenkreids Wenn
wirv nun erst die Muwltiplika w1 durchfithren,  kann es sein, Wiy
diese Grenze dberschreiten (¢ tritt ab n=10 aufli, obwohl das
gebnis noockh unter 100 liegt. Es kommt also darauf an, die
der Operationen so geschickt zu wihlen, dald wirv bis zu miglichst
Werten fiv n zuverldssig rechnen kinnen. Dieses Problem tritt bhed 2
Agsemb |l evprogrammierung des Sfteren auf, eben in TURBO-FASBCAL Dei
Verwendung von TNTEGER Variablen, in BASIC dagegen kaumy, weil dort die
Zahlen intern geschio sgpelchert werden. Die Lisung iegt nabir-
fich darimy, die Divisio iebhen, damit es gar ik AN "
grogen Zahlen kommbt. Damit daduroh keine Rechenungenauwighkeiten enbste-
heny, sollten wir die gerade Zah! durch 2 dividieren. Da wiv nicht im
VIO ALLES Wi o dn Zells O nun gerade oder ungerade isty, gebe ioh
rwel Varianten ansg

}

@y

noogey ace foLng ey

LO&GD (G bhole » LOASD <O hole »
DIV O NG A izt nti
TN L3

ixt nel DIV oz
0D

Losung zu 1.3.4-2 (Info ;
Mittelwert aus (12 und 022 bildens

LOAD O3
ADDY 1D
DIV
S5T0

EXIT

Auch hier kanm man wieder Vavianten bilden, die die Division so bald
wie miglich durchfibhren. Dazu kann es w. U. vortellhaft seiny, zusrst
die Zahl aus (1) zu laden, wenn diese gerade ist. Allevdings ist bed
diesnsr Aufgabe rnicht gavantiert, daf eine der beiden Zahlen gerade

iah.

Losung zu 1.3.4-3 (Info
Berachmung der Formel (2

G130

LOAD 02

MUL. 04

870 Gy ersées Teilsrpebnisz merken
LOAD O

MLIL.
AN
8T0 .00
LOAD 03
ADD 13 =Nanner

ACHEG €y aAkkae wmit Speicher:
DIV Gy Ergebpix im #Akku
EXIT

5 T
wisder wer

sy e

ilergebnis Jdazreaddisren = Tashler

Fpedohern

sfle O vertausochen
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Losung zu Z.1-1 ¢Info 2

Unwandlung einer dezimalen Zahl in die bindre Darstel tungs

100 REM Unwandlung deximal - F obhindr

110 REM Lisung 2o dufgabe 2411

20 INFUT "Gib dezximale Zahl ein ——>"1X

130 LET BINSG=m®®

140 LET REST=
" ORI

Ko X

nfir7lt“n“lllB]N$
Taia
N GOTO 140
hianhedlt anf ganze Byltes aufiidllens
ICEINS Yy Bo=0 THEN GOTO 220
L ET BING="OU"+BING
GOTO 190G
DOFRINT "Bindvzah! ist ";BINS
S0 BTOF

71

Losung zu 2.1-1 (Info 223900

Umwandung dezimaler Zahlen in die hexadezimale Darstel lungs
OO BEM Unwandlung dezimal Fohew
P18 BREM Lidswng 2o Aufgabe 2031
20 INFUT "Bib dezimale Zah!l sin ~—3"pX
130 LET HEX$E=""
140G LET REST=MODCK, 162
150G ITF RESTCLO THEN LET HEX$=COHRES (RESTHASC MO 13 +HEXS
2 2T HE X S=OHRE CREST-1O+ASC A" ) I +HEXS

160 LET X=OX~-RESTI/L1E
170 1F Xx0 THEN GOTO 140

FEM Zur Sohinheit auf ganze Byltes auffilllen:
ITF MODCLENCHEXS Y, 20=0. THEN GOTO 220
LET HEX% SO HET %
S0T0 19
FrRINT ”wahuhl st YiHEXS
E30BTOR

Lésung zu 2.3-1 (Info 2
Zeichen Ein- wund Adusgabes

M olbungsaufgabes 2.5
qERy|
100 LET Agwm =IMNEEY®: TF As="" THEN GOTO 100

110 IF Aﬁn‘ "OTHEN PRINT 0y CHRES (ASC (ASI+ABI TSy ELSE FPRINT A%

120 IF A% “HF%ZT3 THEN FRINT @ FRINT @ PRINT @ S8TOPF
130 TF INEEYS =" THEN GOTO 130 ELSE GOT0O 100

Lésung zu 2.3-2 (Info S5-230:

g wralh S ow

Elassi fizierung von Zeichent

10 REM

i) EHVI hungsanfgabe 2,32
a0
160 l|1 Ags=TNEEYS: TF aAg="" THEN GOTO 1060

T1G TF agor " THEN PRINT "Fontrol lzeichen"s GOTO 200

L20 IF a$=="0" AND A%xm"ﬂ" THEN PRINT "Ziffer": GOTD 200

130 IF Age="al L THEN PRINT "Grog@buchstabes GOTO “ﬁﬂ
140G TF Agk="a” AND r’W» i THEN FEINT "Eileinbuohst vll')t" s BOTO 2
Mi&)}(ﬁpfcp@ppmq‘rt{ 19@3“ 13512[ rgblgrtzlﬁ I\ieqd?r‘ ;.ﬂjtisas PDF darf nur auf www.mtx—info.de online stehen / this PDF may only be online on www.mtx—info.de
SO0 TF AS=CHRES (3 THENM PREINT ¢ PRINT ¢ PRINT ¢ STOF

24




MTX User—-Club Deutschland , Info 24 ~ 30

A s s e mb | e v 3 Kurs

210 IF INEEYS

HOTHEN GOTO 210 ELSE GOTD 100

Losung zu 2.3-3 (Info 220403
Zeivhen in Hexoode ausgeben:

Lo REM
20 RBEM lbungsaufgabe 2,30
30 REM
100 LE INKEY$: IF ag="" THEN GOTO 100
i B ~~~~~ A Cad D
GOSUE 1000
FRINT
140 IF A%nCHP$iM THEN FRINT @ PRINT @ PRINT @« STOP
150 1IF INKEYS$S:"" THEN GOTO 140 ELSE GOTO 100
1000 REM ’
1010 REM Ein Byte hexadezimal ausgeben
A0 L) des Werts in Variable B

~

I. (“-‘ S

e 1 63N

MEin Nibbie hexadezrimal ausgeber
M bergabe des Werts in Vari
REM

TF NCLO THEN PRINT OHES OM-AS0 0" 3y
ELSGE FPRINT CHES$ (N-1O+-AGC"AY 20

TLIEN

A05H0

Herbert hat hier einen Trick verwendet, der eigentlich kein guter Fro-
grammierstil isty aber wegen seiner Effekbivitit gervade in der Assem-
blerprogrammierung haufig benubzt wirvd., Daher soll er hier auch erlaw
tert werden, wobel es div dberilassen bleibt, ob du ihn spdter anwen-
dest  oder nicht  (8til  ist schilieBlich  jedem seine eigene Bache
Cdeutsche Sprache auchll.

o

Wovin besteht nun der Trick? Das Unbterprogramm Churz UF’ ruft in
Zeile 1080 ein welbteres UFy, ndmlich 2000, auf. Aber wo 5 LIF 1000
eigentlich zu Ende? Wie du siehst, folgt nach Zeile 1060, der fetzten
Zeile von UP 1000, gleich die Zeile 2000, so dad diese und die folgen-
den Zeilen bis zum TUREN ja \LUUHlljlh choozam UP 1000 2w zahlen
sind. Der Teil wvon o bis & Towird also swel fach genutzt und auwch
rweimal durchlauwfen: einmal als UF durch den GOSUER in Zeile 1030 und
ein zweites Mal als Teil von UF 1000 ﬁwlbﬁt. Diese Technik nennt man
"“fall throught", da das UF 1000 gewissermafien in das folgende LIF
hLHlefﬂ!lL. Sauberer wire die Ldsung

108 A% 3G

10 Lk1 M=sEs- 1 & %N

1070 BOSUER 2000

1GEG RETUREN

aber das ist halt lidnger und damit auch langsamer. lbrvigens hatte man
in Zeile 2040 statt ASCC'O") auch gleich 48 schreiben kinnen. Erst '
entapricht mehy der Hochsprachendenkweise, letzteres mehr der 69
blerdenkweise, duch wieder eine Frage des Stils!

Lisung zu 2.3—4 (Info 22-34):
Umbkehrung der vorigen dufgabe

Mﬁ)(dnfol_,, PpMnght ) 1983-1992 Herbert zur Nedden — dieses PDF darf nur auf www.mtx—info.de online stehen / this PDF may only be online on www.mtx—info.de
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JNPUT "Hexzah! eingeben: Y&

IF LENCASY=0 OR LENCAS)>Z THEN GOTD 3500
: LET A=0

1an FOR I=1 TO LEMCA%)

140 LET Be=A$C1)

150 GOSUR 10600

160 IF N=16 THEN GOTO 500

170 LET f&=1&6384+N

180 NEXT I
120 IF AC33
200 GOTO 100

THEN FRINT "Us OHRES CA+ELY E FRINT CHES$ (A

Ql” Fehlervroutine
,Jﬁ'(l

ingabe fehlerhait!!

L Nibble umwandeln
M olbergabe in B$, Rlokgabe in N 016 = Fehler?
M

1040 1 =tat THENM LET Bé=OHRE CASC(BS)-
1050 IF Bg2U"0" OF BSX"F" THEN LET N=l&:
1060 IF BE:="9" AND B&IaA" THEN LET N=16:
1070 LET M=AGOIRE) 48

108G IF NHELO THEN LET N=N-7

1090 RETUREN

Jetzt geht es welter im novmalen Textb:

3 Die Hardware aus der Sicht des FProgrammierers

28]
ausgenommen?, dald man 2w Anfang erstmal dber einen Berg von tro
Theorie hinweg muB, ebhe die Sache beginnt, Spal zu machen. Dieser Berg
ist bei Assembler noch etwas hiher als bel anderen Chiheren!) Frogram-
mierspracheny, da man sich nicht nur mit der Sprache (Assemblerd,
sondern auwch noch ein bigohen mit der Maschine auskennen mu@d, auf der
marn seine Frogramme spidter laufen | st will. Daher reiht man A ik =
ler  auch in die "maschinennahen! wachen ein. Wiy kommen deshalb
nicht umhiin, nach den etwas abstrakbten Ausfihrungen des letzten b
tels nooch ein relativ trockenes Kapitel idber die verwendete Harﬂwnrv,
folgen zu lassen. Wenn ihr dieses Kapitel hinter euch habt, seid ihr
aber ber den (anfangs erwidhnten) Berg.

ist wohl bei jeder Programmiervsprache so (BASIC vielleloht mal
kener

3.1 Die Z8BO0-CFU CHMIME aus Hambuyrg)

Was CFU dst wad kann dist durch die IZDITVM Choffentlichl) sohon
hinreichend gekldrt. Der nichste Sohvitt soll nun seiny einen k
ten Mikroprose - —~tlie 780 CPU- ndher zu erlidutern. Links is clas
Frogrammiermodel T Cim folgenden PM genannt) der Z80 zu seheny, das fir
den Frogrammierer wichtigste 7abbild’ der CFPU. oAus dem FPM einer CFPU
kann  der Programmierer evsehen, welohe Register ihm zur Ver figung
stehen., Register kann man sich vorstellen, wie Speicherstellen, die
nickht im BAMy, sondern in der CFU selber liegen und dadurch  auch
sohnel ler fansprechbar?® sind.

Die Buchstaben in den Hiastohen sind die "Namen® der Register dev Z80-
CRUy wunter denen sie fansprechbar? sind. Die kleinen Fiastohen kenn-
e b (o) s Rl el st NDdGib Soisgs PRl Ror autGHRAIE FRloninb SEHEHG (BB Mhay oy R b Ie 1B BE
Fegister (jaaa, o ebwas hat unser Mikvoprofessor auwchl.

i g
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Wir werden nur einige der Register etwas ndher bebvachten, da nicht
alle die gleiche Wichtigkeit fir das Funktionieren der CPU besitzen.

Ale erstes sehen wiv uns das Fegister mit dem Namen *PCY an. FO A
die Obkuerzung Program-Dounter (zu deubschs Befehl Ahlerd. Di

Fegi 3 rgt dafilry, dass das Programm (in Maschinensprache) in der
richtigen Reihenfolge abgearbeitelt wirvd.

Ein Frogramm in Maschinensprache wivd, dbhnlich wie ein BaABIC-Frogramm
vior niedrigeren Speicherstellen (in BABIC: Zeilennummer) zu hiheren
Speicherstel len abgearbeitet, wund damit die CFU dabei nicht in's
Sehleudern gerdty, merkt sie sich mit dem FCy an welcher Speicherstelle
der ndchste Refehl steht. Das helsst, wenn —zum Beispiel nach einem
Feset- der PC auf die Speicherstelle 0000H zeigt, dann wird der Befehl
vor dieser Speicherstelle gelesen und der PO zeigt auwf die nachste
Speicherstel le, an der ein Befehl steht. Das PC-Register ist fuer den
Frogrammi ever  nuy bedingt sichtbar’, es wird nuwr durch Froge amm-
Springe oder durch Unterprogrammaufvufe vom Frogr ammiér ey beeinflusst.
Nowmal erwelse sorgt die CPU selber dafiry, dass der PO awf den ndchsten
Befehly der abzuarbeiten ist, zeigh.

Das niachste wichbige Register ist YA -Register, *AY shbeht  fir
Sl lumul ator, was soviel wie Sammler heisst und in diesem Falle Dbeden-
beb, da alle Iwischenergebnisse —aus RBerechnungen— in die Fegi g
ter ge el b o werdeny hisradt warde ja wairy dn Bapitel 2 eingegangen.
Das  A-Regisbesr insofern eine Besonderheit gegenueber anderen
Fegisterny, als man NUR mit dem Akku rechhnen kann.

Was passiert nun aber, wenn wiv die Zahlen 230 und 7 addieren -—man
beachte, dass der Akku 8 Bit breit ist 7 Logischy, TIhy habt es glel
erkannt, das Evgebnis ist & '?1... hmpfy, da ist s fal ag
ein Usberlaunf ent wleny, mit 8 Bit kann man die . nicht mehy ddY”
stel len. Um dem Frogrammierer nun mitzubellen, ¢ dieses Malheur
passiert s gibt es das F-Register, dessen einzelne Bits bestimmbe
Bedeutungen  haben und  in Abhdngigkeit vom letzten FRechenergebnis

gesebzt werden. Solobh ein Bit wivd im englischen als Flag Cwirtlichas
?F“?

v elas

Flagge, gemeint ist damit ein Anzeiger) bezeichnet, woher aud
Eommt. In unserem Fall bedeutet das, d as Ueber lauwfbit gesebzt i
MPXehio ~Eepyrioht §E)1TeRBE) BORHerted 24 Kottt — dirdagper fian quzwwwmmdtfemnelmuehums PO baif onyielofint® 8 wwiHckinoldd 161 W d &
kann der Programmierer feststellen, ob alles mit rvechten Dingen zu-
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ging. Das F-Register wivd wvon der COPU selbststindig verwaltelb. Der
Frogrammierer kann nicht beliebige Werte in dies Fegister hinein-
sohreiben (auler duroch Tricks). Die Bedeubtung der dbrigen 7 Bits im Fe
Regieber werden im welbteven Verlauf d Furses noch erlautert. Dieses
als Finleitung zum F gister genuagsan.

3

Die Hegister By O, Dy Ey H wnd L sind dllzweckregister, in denen man
beliebige E-Bit-Werte zwischenspeichern kann. Da Register aus der
Sicht des Frogrammierers so ebwas wie Tschrnelle Speicher? sindy kann
man hier Werte ablegen, die Hfters benidbiglt werden. Wer genauw aufge-
passt hat, dem ist aufgefalleny, dass im PM die F isber B owund O neben-
e#inander angeordnet sind Cwie auch Dy E wund Hy LY. Damit s angedeu-
tet werden, dass diese Fegister z2zu Faaren’ zusammengeordnet werden
konrnen wund dann als 16-Bit gisterpaary fungieven. kann absr nuar
das Registerpaar BC angesprochen werdeny ein Registerpaar R :
nicht. Das heisst, das B-Fegister halt o Miherwertige, daw
ter das niederwertige Bybte. Das gleiche gilt auckh fir die Reg
paare DE wnd ML, In diesem Zusammenhang muss nabtilrlich nookh ges
ly das Hl-Fegisterpaar fusr l1&-Bit-Werte als ’guasi-al
angesehen werden kanny, da man mit diesem Registerpaar -beschviankt—
arithmetische Dperationen durchfidbven kann., Die Fegister A bhis i el

<

i

Wy O

<

ibrigens doppelt vorhanden (&7, FY' oou. LYy wobel man aber 2o einem
gibt

Exs

Zeitpunkt  dmmer  nuy einen Registersats suwr Ver filgung hat.
Jedorh  Befehle, um  auf die gestrichensn R sher (Zweibregl
manchmal awsh als Sohatbtenregister bezeichnet) umzuschal ten.

Nun kommt etwas bekanntes, der Stapelzeiger Cengl. Stackpoinber?, das
o v Die Funktion des SP-Fegisters ist ja im letzten Tell d
Furses schon erldubtert worden, doheay man kann mit einem PUSH-Befehl
einen Wert auf den Stack legen wid mit einem POP-Befeh! einen Wert wvom
Stack holen. R SF-Register hat eine wichtige Funkbtion bei Anfruwf
Vi Hnlwrprugrnmmun Cirny BASIC wive das ein BOBUE <Zeilennummer =33 &in
. 5 vedlnterprogramm wivd durch einen  Call-Befeh!l aufgerufen,
z.Ber CALL 100H. Der Stackpointer wivd sowohl vom Programmierer als
auch von dey CPLU veviéndert. Der Programmierer kann den Stackpointer
mit einem belisbigen Wert laden und ihn Cauf Unwegen? wiedsr ausl z
Bei den Refehlen PUSH, POF und Call. wird der SF jedooh automalbisch wvon
cder COPLU verandert.

{'.i',

-

Um es in diesem Anlauf noch nicht zu schwierig werden zu lasseny, bhin
ich auf Intervupb-abarbeitung, die Funktion des R-Registers (Speicher—
Fefresh) und die Midglichkeiten dey IX— wund IV-Register nicht eingegan-—
G v Beziglich der IX- und I¥-REegister michte ich nooch auf einen
Beitvag worn miv in Info 13-4% relative Adressierung bexidglich des
Stack-Topl verwelsen.

Dag es daneben auf dem CPU Chip rnoch ein Fechenwerk wund eine Einheit
zur Befehlsdekodierung und sfithrung gibbty, dst eigentlich selbstver-
gtandlich wad braucht hier nuwe  am Fande serwidbhnt zu werdeny da der
Frogrammierer damit mnicht wimittelbar in Berihrung kommb. Wichbic

e da sochon die 16 Advessleltbtuwngen wnd die B Datenl el ”umg" i
CRU mit dem Hauptspelicher verbinden. Denn dovrt steht &mhltw“ltth
das Frogramm, das das kleine Eerlohen bearbeiten soll. =ahialbh wivd im
nachsten Abschnitt erklart, wie s in unserem Hauplspeicher aus

& g

ieht.

3.2. Speicher CFetra Joohem, SO1ED

inbernan
ketten! aufwer

ruy mit dem
iohern wie Dis

Adbsohnitt beschalitigt
dagegen mit den Mass

5 ) €

MTX-Info — Copyright (C) 1983-1992 Herbert zur Nedden - dieses PDF darf nur auf www.mtx—info.de online stehen / this PDF may only be online on www.mtx—info. de
Dev Arbeitsspeilcher sebzt sich aus kleinsten Einbeiten, den Gpeidcher-

- e — e — e g e




MTX User—Club Deutschland : Tnifo 24 - 34

Ads s emb | ey 3 Eurs

el leny zusammeny die in 1 mit ZH0-0PU jeweils 1 Byte = 8 Bit
arn Information auwfrneshmen kinnen. Die Speicherzellen sind in e
gender Folge durchnummeriert,; wnd kinnen idber ihrve Nunmer, oie o
rannte  Adyes y angesprochen werden. Zwar sind die Speicherzellen  in
Wirklichkei cht inear angeordnet, aber der Frogrammierer mud s
darum nicht  kimmerny, weil die im Speicher integrierte Dek

cder  Ady e p den physikalischen Ort der Information in den
B avstelnen zuovdnet. Der 280 tozuwr Adre L& g
Warte; deshalb kinnen maximal 65536 Speicherzellen divekt ange

wer gler .

er logik
haw.

Das in einer Speicherzelle enthaltene Bitmuster kann sowohl  einen
Feogr ammb e Feh | HI% auch ein Datum (Singular v, Daten) reprisentieren.
Das Fegister PO cer OFU legt fest, in welcher Speicherzelle der
réachet e ﬂuaaufuhreﬁd@ Befehl enthalten i o Der Programmierer mald al:
dafily sorgeny, dald PO nicht auf eine Speicherzelle zeigbt, derven Inhalt
als Datenbyte gedacht ist.

An o der Iummunllmllun 2wischen CFU und Sped

busy, meint in di Zusammenhang Leitur

----- der 16 Bit breite unidivektionale agd ibertragt esine von
CRL erzeugts  1&-bit-bdre zum Speicher. Unidirvektional heil
soviel wie "muwr in einer Richtung arbeitend", d. h. die Signale &
diesem Bus (die Adressen) kommen immer von der OFU wnd wenden s
arn den Speiocher,; nie ungekehrt.

= dey B Bit breite bidirektionale Daltenhbt
CRU zuwr ausgewdhl ten Sp herse

~~~~ der  Eontrol lbus  dbermitbelt

hi edenen Bausteine, Fir die

die folgenden Leitungen des hnnlrnlihL

chier sind 3 Busse Cvom engl.

indel ? betellighs:

i

s bransportiert Dabten von der
wel umgekehrt (daher bitd.,

: Synohronisation  der  ver-—
wbdorn mit dem SBpeiocher sind
besonders wichtige

----- Cmemory vequest, d. he Speicherzugriffr wirrd akbiv (
wenn eine Speicheroperation (im Gegensatz zu einer 170 Opevabion,
siehe nachster Abschnitt?) ausgefibhrt werden soll

- BED treads, d. khe lesen) wird aktive wenn Daten zwr OFL flieden

ol | en

Cwrite = schreiben) wivd aktiv, wenn Daten von der OFL zum
boher Coder zur Peripherie, siehe Al e 3.3 flieBen sollen.
(Dag der aktive Pegel low ist, wird dadurch gebkennzeichnet, dad man
ainen Strich dber dem symbolischen Mamen des Signals sebzi.d

Nach diegsen etwas theovebischen aAusfilhrungen nun 2w Speicheraunfted -

fung im konkreten Fall des MTX/FDXm8y%twm%. wiﬁ ge%agf Fanﬂ djw l!!

LSmaE Bybey, duhe 694 EByte (Evliuberung
Fapitelsl, direkt adressieren. Dies wurdm @uhrax-hnny Lhl dlw &4h
(read only memory = Muar-lese Speicher) wund 32K RBAM (random acoess
memnory = Spelcher mit wahl freiem Zugriff (lesen wund schreiben?dim
SO0 anzusprechen. Wie kinnen abev die 24K ROM wund 64k FaM im MTX
verwal tet werden? Hierzu werden einige 5Spe hnitte pmvullwlgum
ghal beb,y cda@ dibhnen dieselben MAdvessbereioche 2 ordnet sind. Di Z
paral lelgeschal teten Bereiche, genannt E y smind jedooh nie gled
reilbig  zuganglich, Die Umschaltung erfolgt  dber das  sog
Bankport-Register. Einzelheiten zu diesem Ver fahren kinmnen
Handbuch entnommen werden.
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A s s e mb | e v & Furs

Einen Ubsrbiick dber die Speicheraunfteiluwng derv verschiedenen MTX-
Sysbeme gibt abb. J.&8-1:

Ay s MTX 500 32K MTX 518 CERD FDX CE4KD
Bank O Bank 1  RBank O Bank 1

FEFF R e s s s s s e e e s ST —
FoRAM ! YoRaM ! PoRAM !
! ! ; ! ! !
OO0 |.-‘ [ P — [ IR R ——— S S ————
' oRAaM ! YRAaM P REaM ! PoRAM !
! ! ! ! ! ! !
8 ,::) (:3 (:) h B T [ PR p———— .
Poleer boRAM ! PoRaM !
! ! ! ! ! !
SO0k “+
VROMY ROM ! POROM PoRaM !
“:' (:) (:) 1] h B B T —— Y I LT [ IS ——
PROM PoROM PoRAM !
(8] f) GOk P I — [ R —— U ———

Weloher Bereich steht wuns fir Assemblerprogrammse und die dazu q&hﬁv’ ----
gen Daten zuwr VMer flgung? (Das folgende bexieht sich auf den Basio-
Ansemb | er. )

Allgemein gilt, dai der Speicherplatz ab FASZh von den Bystemvariablen
belegt wivd, Dieser Bereioch ist als tabu!!! Weiterhin reserviert sind
die Bereiche, die vorn REOMs biw. vom FOX-Rasic beansprucht werden. Es
bleiben also beim MTYX 500 und beim FDX nicht ganz 3EE von 8000k bis
FaSlhy beim MTX 512 knappe 48K von 4000k bis FASlH. Da das beim MTX
H12 in Bankl gelegens RAM nuwr durch Umschal ten erveilchbar ist, sollte
man s Ny Ln besonderen Fallen benultzen.

Vertiefungsstoff

Die Kapazitiat von Speichern wirvd meistens nicht din Byte, sondern in
einer groferen Einheit, dem Iﬁyiw Cabgelkirzt EE, sprich Kilobeit, oder
moch kdrzer Thka'ld) angegeben. n KB sind nicht, wie man vielleicht
meinen kinnte, 1000 Bytes, sondern 10240 Warum diese kvumme Zabl™? Nun,
im Bindrsystem ist es eine gerade Zahl, denn 1084 = 210, Weil sie so
nahe bei 1000 liegt, hat man die Vorsilbe *KEilo’ beibebhalten. Die
nachst gridere Einheit ist ein MBybe (MB, sprich Megabeit oder kursz
Yembe?! (hier wird witzigerwelse das "B mitg ywochery bel BB omeilst
nichtrr. Dies sind wiederum nicht 1 GO0 000 Bybtes (wie man lelder ofb
liestd, sondern 1 EB ¥ 1 KR = 1048576 Bylbes.

Ende Vertiefungsstoff

3.3. Ports

Als FPorts (su deutsch etwa Tored werden die Ein- und dusgabeks
bhereichnet, iber die die CPU Daten mit der Peripherie austaus
Fann. Unber z Begriff Peripherie fallen hier nicht nur externe
Berdte wie Drucker ebo., sondern auch Tastatuwr, Bildschivme Tongenera-
toren wsw.y also alles aulesr CPU wnd Haupltspeicher.

ahntickh wie bei Schreib- oder Leseoperationen im Speicher wivd auch
iber die Ports jeweils ein Datenbyte dbertrageny dev Transfer erfolgl
iher die 8 Leitungen des Datenbus = Zur  Auswahl eines bestimmten
Forts legt die UFU sine B- Bll“ﬁdrw“f" aunf die 8 niederwertigen lLei-

MIT){”%HJ t’:o‘p‘mghé (l'f] 983 1g§&ner§e ot Nelﬁh‘ mﬁ ”o‘dé'o‘ﬁfne %teheh /iﬂLIS Fl[BF m; r§/ blé ‘or‘# “’érﬁ ’\‘/\MW mi nfo‘dce ivvele-
vant . Ednmnen also maximal versohiedene “Lbe advessiert werden
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Czur Erinnerung: bei Speicheroperationen sind alle 16 Adressleitungen

velevanty, E5536 Speicherzel len kinnen angesprochen werden).

AuBer Daten— wund Adressbus sind auch Sbewerleitungen am Datentransfer
beteiligt. Die Leitung IT0RER wirvd bei allen Ein- und Ausgabeoperabio-
nen aktivy die FD -~ Leitung beim Lesen von Eingabeports (x.B. durch
X=INF (Y in Basic)y die WRE ~ Leitung beim Schreiben auf Ausgabeports
Cx B, durch OUT nyx in Rasic). Diese Leitungen Cibrigens alle aktiv
fow) werden von speriellen Bausteinen (z.b. FIO ausgewertet, die dann
den eigentlichen Datentransfer autonom abwickeln.

Zu beachten ist, dag Ein- und bdusgabeporits sbtrikt gebrennt 2o sehen
sind, auch wenn sie dieselbe Adresse haben. Wivd zum Beispiel ein Byte
aut Fort 4 awsgegeben und anschlie@end Port 4 gelesen, o muld der
erhaltene Wert nicht mit dem ausgegebenen dbereinstimmen.

Wie oben beschrieben, kann der ZB0 je 286 Ein- und dusgabekandle an-—
sprechen. Beim MTX ist nur ein kleiner Tell dieser Anschlisse belegb,
der Rest ist fir Erweiterungen frei ver figbar. Eine Ubersicht iber die
s den verschiedenen Peripheriegeridben gehirigen FPortadresss ist dim
Handbuockh zu MTX bzw.e FDX undd im Info zu finden.

Wichtig ist hierbei, da@d in der Regel die Relation 1 Pord - 1 Pevi-
pheriegerit nicht stimmt, es kinnen also mebhrvere Ports nitig seiny um
gilltige Daten zu/von einem FPeripheriegerdt zu idbertragen. it Bedl-
spielr an der Ausgabe eines Zeichens an die Drucker—Farallel hivi b -
stelle sind 2 Eingabe— und ein Adusgabeport bebeilligb. am Ausgabepovt 4
wird das Datenbyte bereitgestellt, durch Lesen von Eingabeport 4 wirvd
der Zustand des Druckers ermittelty, und durch Lesen von Eingabeport O
wird die Druckerleitung STROBE auf O gesetzt, doh. dem Drucker wird
mitgeteilt, da@ die an Port 4 anstehenden Daten giltig sind und lber-
piommen  werdern kEdnnen.

pese L 5%
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Hav dwayvy g Druckerreset /7 Hitre

Hardware printer reset fir Centronics parallel printer

CTirgen Lindner, :
Habe mir einen kieinen Taster eingebaut, der bei Betatigung den
Drucker zuricksetzt. Das ist stirungsfrel und auch bequemer als durch
Aus- wund Einschalten des Druckers oder durch software reset., Dieser
Taster verbindet das FRIME-Signal auf Leitung Nr. 31 mit der Leitung
Nr. 30. Man kann ihn auch am Drucker selbst einbauveny, oder am Verbin-
dungskabel anbringen. Ich habe ihn in den Computer eingebaut, und rwar
am Stecker J& (Handbuch Seite 192 auf der Hauptplatine (bhei D/EL).
Die Anschlisse vorne, die leicht zugdnglich sind, sind von rechts nach
links die Leitungen 19-35. Wenn man bhier die Leitungen 30 und 31 ver-
bindet, wird der Drucker zurickgesebtzt, was sich durch eine kurze Be-
wegung des Druckkopfes und duarbho ein Piepsen bemerkbar macht. Gleich-
zeitig wird er online geschaltet, wenn er offline war und wenn Fapier
singelegt ist.

MTX-Br ater C(Herbert zuwr Nedden, 20002
Wert hat die schlechte Kihlung im MTX nicht sochon gestirt. Aber da ist

doch die Schraube, mit der der Eihlkirper an das Bodenblech gedriickt
wird, aber wernn man fest zuzieht erntet man nuwr eine gebogens Flatine
und sonst nichts,

Die Lisung, brw. eigentlich sine nur Verbesserung ist richtig einfachs:

Man nehme: Schraubenzieher
Imbus—-Schlilssel
Feine Flachzange
Seitenschnelder
Bohrmaschine mit ca. 3y3mm — 9dmm Bohrspitze (fir Metall)
Fleine Schraube mit Mubter <3 mm Durchmessery kurs)

1. Mit dem Imbus werden die Seitenwinde der MTX sntfernt. Dann das
Tastaturkabe! von der Hauptplatine (newdeutschs Motherboard = Mag-
terbrettl abziehen, und Tastatur entfernen (aber aufheben!),

Ze Mit dem Seitenschneider das Flastik der MTX-Rickwand oberhalb des
Eilhl kivrpers (das ist das iiberstebhends Metallstick auf der Hauptpla-
tined zum Teil entferrnen (und wegwer fend.

3. Nun mit der Bohvmaschine durch das ldberstehende Kihiblech und die
darunterliegende Bodenplatte des MTY ein Loch bohren - neinn nicht
vorher Hauptplatine ausbauen, Schraube |dsen 0.8, Absr dabei na-
tirltich nicht durch die Hauptplatine bohren.

4. B0 nun die Schraube, die durch die MTX-Bodenplatte, Hauptplatine
und das Fihliblech geht herausschrauben (Sohraubenzieher und Flach-
zangely, und die Hauptplatine aus dem MTX herausziehen,

e Jetzt die Metallspidne vom Bohren entfernen, und durch das freige-—
wordene alte Loch Hauptplatine/Eihlkirper/S8pannungsregler eine neue
Burze Schraube setzen und festzeihen.

E. Jetzt die Hauptplatine wieder einbauen, und die Schraube, dig vor—
her durch die Bodenplatte des MTX und das Kihiblech ging durch das
eben gebohrte Loch setzen wund richtig fest anziehen - das alte lLoch
ist ja schlie@lich auch durch die rneue Schraube blockiert.

7. Wer michte kann auch noch die Bodenplatte dort absohled fan, wo der
Eihl kidrper aufliegty und auch mit Wirmeleitpaste (sieht aus wie
Zahnpasta, ist nur schmieriger) einreiben.
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a8 CaAL: Platzsparen

CMDRUN oder der CHailMNer (Herbert zur Nedden, Z000)
Unter dem FEAM4-0OF/M, genauer gesagt unter ZOFRI/PZDOS gibt es die Op-
tior, ein Frogramm CMDEUN,COM einzurichten. Dieses hat folgende hiilb-—
sohe Funktion:

Wenn ioch ein Eommando eingebe, welches durch ein COM-File auszufithren
ist, dann sucht das System erst auf dem eingeloggten Laufwerk, und
dann falls nicht gefunden entlag dem Suchpfad, siner Laufwerksliste,
die mit dem Programm FATH.COM gesebzt werden kann, ob dieses .COM
nicht irgendwo auf dem Suchpfad (Fath = Ffad) zu findes ist. Wenn jas
wirvd dieses geladen und los gehts.

Nurn wenn das COM nicht gefunden wurdey, wird entlang des Suchpfades
das Programm CMDREUN.COM gesucht, und aufgerufen. Dabei wivd die alte
CR/M-Eommandozei l e als FParameter mitgegeben. Wenn SUB. COM in

CHMDEUN. COM umbenamst wivd, so bedeutet das, da@ der Aufruf
AXBUR TEST

auch als
AXTEST

singegeben werden kann (falls kein TEST.COM gefunden wird).

Und genauso sollen nun die PASCAL~-.CHN-Dateien gestartet werden. Die

«CHN=-Dateien unterscheiden sich von Turbo-Fascal . COM-Dateien daring
dad das Laufzeitsystem nicht mit drin ist. &lso kann ein CHN-File nur
von einem aufenden Turbo-Fascal ~Frogramm aus gestartet werden. Dafily

sind . CHN-Dateien von Turbo-Pascal deutlich kilrzer als .C0Ms.
Genaw das macht FASCAL.COM! - von Bernd FPreusing

Wivd PABCAL als COM idbersetzt und in CMDEUN umbenamst, dann bewirkt
gin nicht gefundenes .COMydag vom System vor die Kommandozeile CMDRUN
gesetzt wird, also FASBCAL den Salat erhdlt. Mun sucht PASCAL (alias
CMDEUNY nach einem JCHN-File, welches als Mamen den Namen des gesuch-
ten OOM-File hat.
In Obigen Beispiel:

AXTEST
ohne Findet von TEST.COM bewirkt

AXCMDEUN TEST
wonrauf FPASCAL. Cist ja in CMDRUM umbenamst) mnach TEST.CHN entlang des
Suchpfades suchty, und falls gefunden auch aufruft.

Werden dbrigens auch weitere Farameter der CP/M-Eommandozeile weiter-—
gereicht!

Dev Suchpfad liegt ab Adresse Hex E96E. Jeder Eintrag besteht aus zwel
Bytes, dem Laufwerk (4=1, B=1l, . ..) und dem User—-Bereich.

Nurn zu FASCAL.FAS:
Auf der folgenden Seite ist das Listing. (TURBO-FASCAL. 3.0)

Die Zeilen vom Eommentar CF o fdkdkd 3 bis sum Eommentar Ok dobdddd 40

milssen filr nicht-EAM4-Systeme entfallen, da diese keinen Fath haben.
Ebenso kann die VARiable Path in diesem Fall auch weg.
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PROGRAM FPascal
€ Chain als CMDEUN unter
TYFE
Stri4
VAR
Faths:

Stringli41;
Arrayll..81 of Reo
End

Cmdl.ins
Mewl.irns:
Ol dUser,
feFiles
Name: Strl4;

StringlBol ARSOL
Stringls0l;
OladDrive,

it Inm

HSetlUser (u: Integ
BEGTIN

BDOSC

FROCEDURE

I&yu

END;

FUNCTION FileExists (VAR N
VAR nnsStringlzo
BEGIN
nrg =Chy (Dr
SetUser (Us
Asaign(f,n
{61~ Rege
FileExists
{BetUser (0
END {FileExists)

BEGIN
Ol dlser s =RBDOAS (32, $F
OledDyive:=BDOSCES5);
IF ParamCount >0
THEN BEGIN
Neames s =FPar amSt v
Newl.ing=’?y
IF ParamCount >
THEN FOR i 5=3
ELSE Newl.ings=?
Cmcl.ing=Newlin
IF FileExists(
THEN Chaindf)
ELSE BEGIN
is=1y
WHILE Fat

Flatzsparen

ZOPRZ/RAM4Z von Rernd Preusing

Ck
ik

oy ol
Drive, User: Byte
absolute $ESGE;

Suchp fad
iy EBEAaM 4, %

UTE $0080; o

teger;

Y

)

ames: Strld;
15

Drive,

ive+$40d+? o +Name+?  CHNY ¢
erd;

My

LCfay (HI+3
s=CI0Resul £=00;
ldUser) darf leider
y

nicht we.

Fis

€l

1

D T FParamCount DO Newl.in:=Newlin+?

L
?
3
Name, Dl dDrive+i, 0 dUser
Ch gkt 40

hlil.Drive<>0 DO BEGIM

CPR/M-Eommandorei | e

Info 24 -~ 39

A
oy

£

User:BytedsBool eany

chain ¥

*eFaramSty (40

IF FileExists(Name,Fathlil.Drive,Pathiil).User)

THE
ig=
END; 4 wh
Writelnd?

END

END
ELSE Writel.n (?OMDREL
END.

N Chain(f)g
Sucodidg
ilte 1
CHMDEUN: File nicht gefunden?®);
S S S

Ny Kein Name angegeben'!? s
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Har dwavr e:r HDESIEHO~Karte

HD64180 ECB-Karte fertig (Claudio Romanazzi, 3070)

Schon lange hat mich der 1984 auf dem Markt erschienene Mikroprozessor
HD64180 interessiert. Er 1ist vollstédndig kompatibel zum legalen BRe-
fehlssatz des Z80 und hat einige interessante zusadtzliche Befehle. Am
interessantesten ist f4ir mich der Multiplikationsbefehl. Die Einzelre-
gister eines Doppelregisters werden mit den Faktoren geladen, dann
miteinander multipliziert und als 16-Bit-Wert im selben Doppelregister
wieder ausgegeben (MLT).

Neu ist der SLEEP-Befehl. Er versetzt die MPU (Micro Processing Unit)
in einen stromsparenden Schlafmodus.

INO g,(m) und OUTO (m),g versorgen die internen I/0-Ports. Und mit
den Spezialbefehlen OTIM, OTIMR, OTDM und OTDMR kann man die gamze
Latte der Ports per Blockbefehl initialisieren. Dabeil wird automatisch
das héherwertige Portbyte auf 0 gesetzt, weil das B-Register als Z&ah-
ler mifBbraucht wird. Wenn das B-Register um 1 decrementiert wird, wird
das c¢-Register 3je nach Bedarf um 1 de- oder incrementiert. Dadurch
entfallt die Aktualisierung des Portregisters.

Neu sind ebenfalls die Testbefehle. Das Ergebnis veradndert nur das
Flagregister:

TSTIO m ANDet I/0-Port und Accu,

TST g ANDet Register und Accu,
TST m ANDet Zahl und Accu und
TST (HL) ANDet (HL) und Accu.

Soweit die neuen Befehle. Nun zur Karte: Sie besteht aus nur 12
Bausteinen, beil 64K Ram aus 13. Die Schaltungszeichnung hat Herbert
wohl irgendwo im Info beigelegt.

So wie die Karte jetzt ist kdénnte sie 128K Ram adressieren, mehr ist
ohne weiteres méglich. Von den vielen Mdéglichkeiten, die der Prozessor
bietet ist im Moment nichts weiter angeschlossen. Méglich waren:
Memory Management Unit (MMU) £f4r bis zu 512K Ram und 64 K I1/0,
2-Kanal DMA mit den Mdéglichkeiten Memory <~> Memory, Memory <-> 1/0

und Memory <{-> Memory Mapped (zur Zeilit nur M<{(->M méglich)
Programmierbarer Refreshgenerator,
2-Kanal, vollduplex, asynchrone serielle Schnittstelle mit program-
mierbarem Baudratengenerator und Handshakesignelen fir die Modem-
kontrolle,
getakteter, serieller I/0-Port, sehr schnell mit 200k Bits/Sekunde,
2-Kanal 16-Bit programmierbarer Timer
vielseitiger Interruptkontroller fir die vier externen und acht inter-
nen Interruptméglichkeiten.

Desweiteren kénnen die internen Ports verschoben werden, damit diese

nicht mit anderen in Konflikt geraten.

Zur Zeit bin ich gerade daran, ein Bios zu schreiben, damit man die
Karte richtig ansprechen kann. Unter CPM funktioniert das schon ganz
gut, mit RAM4 habe ich noch Schwierigkeiten. Das ganze soll dann so
funktionieren, als ob die HD-Karte der Hauptprozessor ware. Der Z80
fGhrt alle Biosroutinen aus und iGbergibt, sowelt ndétig die Parameter
ins HD-Ram, wo dann vdllig separat welitergerechnet wird. Um zu 'wis-
sen', ob was anliegt, unterbricht der 280 die Karte etwa alle Millise-
kunde. Das reicht vdllig aus, um zum Beispiel die Tastatur zu bedie-
nen. Mehr beim nachsten mal,

Ach ja, 1lt. C't kann man bis 36 mHz takten. Das entspricht einem

mit 22,5 mHz getakteten 280, IST DAS NICHTS??

I R
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